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Apresentacao

A Alianca pela Agua é uma articulacdo da sociedade civil criada em outubro de
2014 para enfrentar a crise hidrica em Sao Paulo, com 3 principios norteadores:
agua nao é mercadoria, mas um bem essencial a vida cujo acesso é um direito
humano; todos os niveis de governo tém responsabilidades sobre a dgua e devem
estar a servico da populagao; recuperacao e prote¢cao dos ecossistemas responsa-
veis para renovacao das aguas doces. A transicao do modelo de gestao atual para
uma nova cultura prevé que avanc¢os em politicas plblicas e governanca sejam fei-
tos em cinco areas: cuidar das fontes de dgua em areas rurais e urbanas; diminuir
desperdicio e perdas de agua; tratar e reutilizar a 4gua sempre que possivel; rever
instrumentos econémicos, como tarifas de servicos de saneamento e outorga de
uso dos recursos hidricos; e finalmente, ampliar participacdo e controle social.

Entre os aprendizados com enfrentamento da crise da agua em Sdo Paulo, esta o
entendimento de que a concep¢do de manejo de dguas urbanas adotada atual-
mente em Sao Paulo, e em grande parte do pals, ainda é linear e fragmentada. A
agua é retirada de locais cada vez mais distantes, com impactos desiguais sobre
diferentes regides e populacdes; parte significativa desta dgua se perde ao longo
do caminho entre o tratamento e distribuicao; apds consumo, é transformada em
esgoto, grande parte dele despejado nos rios e demais corpos d’agua sem qual-
quer tratamento. A dgua passa e segue com pior qualidade para outra localidade.

O presente material pretende contribuir com a reflexdo sobre as oportunidades de
uma abordagem integrada do manejo da agua em area urbana. Para isso, o0 mate-
rial esta organizado em duas secdes. Na primeira, Guilherme Castagna apresenta
0 manejo integrado da agua em escala municipal, contemplando, ao menos, 0s
seguintes eixos e encadeamentos entre eles: abastecimento; esgotamento sanita-
rio; manejo de agua de chuva e recarga de aquiferos. A reflexao da-se em quatro
escalas: do imével; do bairro; do distrito e do municipio. Na segunda parte do
trabalho, a pesquisadora Stela Goldeinsten nos apresenta o estudo “Buscando

solucdes para bacias urbanas consolidadas: Projeto Jaguaré”, que pode ser aces-
sado na integra no seguinte website.

Boa leitural



Cuidar da agua
nacidade

Iniciativas inspiradoras de manejo
integrado da agua

Relatério produzido por Guilherme Castagna com
levantamento de iniciativas inspiradoras de manejo integrado
da dgua em drea urbana (2016/2017)

Manejo integrado da agua em ambientes urbanos

Ao pesquisarmos internacionalmente o tema da agua, percebemos que a crise de
abastecimento que se apresentou de maneira contundente no sul e sudeste do Bra-
sil, a partir de 2013, ndo é exclusividade nossa.

Do Oriente Médio a Europa Ocidental, da América do Norte a Australia, em diversos
climas e contextos socioecondmicos a aten¢do ao bindmio quantidade e qualidade
de agua tem sido cada vez maior.

Isso ocorre por conta da reducdo da quantidade de agua disponivel, conforme alte-
ram-se os padroes de chuvas, além da contaminacao dos mananciais por meio da
ocupacao inadequada do solo. Ocupacdo essa associada a uma gestao inadequada
dos sistemas de saneamento, gerando uma crescente busca por fontes de agua lim-
pa mais distantes dos grandes centros. Nesse caso, a tendéncia é haver escassez nas
tradicionais areas produtoras de agua.

Por outro lado, da mesma forma que a escassez alcanca todos os cantos do planeta,
também observamos um crescente esforco de diversos grupos de pesquisadores,
legisladores, e projetistas paraimplementar acdes e politicas publicas inspiradoras
que possam alterar a relacdo de nicleos urbanos com a agua, e, assim, sinalizar um
novo caminho a seguir.

Um percurso em que técnicos e administradores plblicos reconhecam, ndo s6 nossa
incapacidade de exceder a dinamica da natureza, mas 0s enormes beneficios adqui-
ridos quando passamos a trabalhar em beneficio da regeneracao.

Para isso, é necessario replanejar e recriar a infraestrutura dos servigcos de agua de ma-
neira semelhante ao ciclo hidrolégico natural, incorporando os principios por tras de seu
funcionamento para que se mantenha a capacidade de circulacdo dos fluxos de agua
no planeta em quantidade e qualidade apropriada para todos, como sempre aconteceu.

Ao contrario do que se pensa, uma abordagem nesse sentido exige mais esforcos
criativos e pontuais do que obras farabnicas. Demanda, também, iniciativas que
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tratem da resolucdo de questdes locais e que gerem beneficios positivos para
todo o sistema.

Nesse sentido, as solucdes sdo desenhadas caso-a-caso, de acordo com o contexto
local, e fogem da “receita de bolo”, na qual uma Unica solucdo padronizada, de gran-
de escala, é replicada ad infinitum.

Sao, por isso, iniciativas possivelmente menores e mais pulverizadas do que nos ha-
bituamos, mas com a forca e amplitude que somente ac¢des integradas e planejadas
para o longo prazo conseguem atender.

Assim, a adocdo da légica do que chamamos de “Manejo Integrado de Agua” sai do
ambito da “sustentabilidade” rumo a acdes regenerativas, as quais colaboram para
o restabelecimento da dindmica dos sistemas naturais. Onde haja agua limpa em
quantidade e qualidade apropriada para o consumo humano e para o pleno uso de
todos 0s seres vivos. Agua disponivel mesmo em eventos nao-usuais, como periodos
de seca extrema tal qual o que temos vivenciado nos (ltimos anos.

Ao considerarmos a crescente fragilidade das aglomera¢des humanas, principalmen-
te nos grandes centros, destaca-se a dependéncia de recursos naturais produzidos
em locais cada vez mais distantes. Torna-se evidente a incapacidade desses espacos
em gerir seus préprios recursos naturais.

Nesse sentido, a abordagem do Manejo Integrado de Agua caminha lado a lado com
0 que se denomina “Infraestrutura Verde”. Sao os ambientes que combinam manejo
conjunto de agua e espécies vegetais, de forma a tomar proveito dos servigos ecos-
sistémicos produzidos pelos ambientes naturais. Por exemplo: purificacdo do ar da
agua e do solo; aumento de umidade atmosférica; captura de carbono; aumento da
fertilidade do solo; producdo de oxigénio; entre tantos outros servicos.

“Imagine esse exercicio: Projete algo que produza oxigénio, sequestre car-
bono, fixe nitrogénio no solo, destile d4gua, produza aglcares complexos e
alimentos, mude de cor com as estac¢des, e se auto-reproduza” — William
McDonough e Michael Braungart, em Cradle to Cradle: Criar e Reciclar Ili-
mitadamente, em referéncia as arvores.

Solucdes flexiveis e de elevado retorno podem ser implementadas em nivel macro ou
micro, de acordo com o contexto de cada situacao. Alguns resultados alcancados por
essas iniciativas incluem:

e Oferta segura e continua de agua potavel a partir de mananciais floresta-
dos e protegidos;

e Oferta de dgua potavel ou nao-potavel a partir de mananciais locais, in-
cluindo aquela oriunda do tratamento de aguas servidas, ou de gestdo
local de agua de chuva;
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e Servicos confiaveis e de custo apropriado apoiando a prosperidade econémi-
ca da cidade, gerando a confianca na oferta plena de servicos aos usuarios;

»  Areas verdes em parques, jardins e campos esportivos contribuindo para
a salide e bem-estar dos moradores;

e Corpos d’agua saudaveis integrando comunidades como vias de transpor-
te, e lazer, e conectado-as ao ambiente natural.

Apesar de serem potencialmente aplicados em escalas diferentes, os principios que
regem esse tipo de intervencdo sdo os mesmos. Guiam-se pela diretriz maior de que
podemos redesenhar toda forma de ocupacdo de maneira que 0s impactos sejam
positivos para 0 ecossistema e, consequentemente, para seus habitantes.

Levantamento de iniciativas

Uma cidade do porte de Sao Paulo, rica em diversidade cultural e na natureza de sua
ocupacdo, obviamente ndo pode recorrer a solu¢des padrao para todos 0s casos.

Por isso, recorremos a experiéncias concretas, realizadas em diversos escalas e con-
textos, as quais sinalizam possibilidades diversas de intervencdo. Por se tratar de
uma abordagem de implantacdo recente no Brasil, alguns exemplos foram tomados
de experiéncias realizadas no exterior, mas que, guardadas as devidas diferencas,
oferecem pujante inspiracdo para nossa cidade, e, também, para todo o Pafs.

O levantamento de iniciativas foi realizado através de consultas a associacoes, proje-
tistas, especialistas, e bancos de dados nacionais e estrangeiros.

Sem ddvida, trata-se de uma pequena amostra do amplo potencial a ser desenvolvido
e explorado. Contudo, configura-se um importante passo em direcao a adocao de préa-
ticas que viabilizem a concretizacao de uma “Nova Cultura de Cuidado com a Agua”.

Modelo esse no qual agua e homem possam conviver em profunda harmonia, com
abastecimento de agua de qualidade e em quantidade apropriada para todos, além
da retomada dos rios urbanos como area de lazer, transporte e convivéncia. Por fim,
numa configuragdo em que haja integracdo de parques e espacos pulblicos cumprin-
do funcdes ambientais relevantes.

As iniciativas avaliadas foram organizadas, a partir de dois recortes, em uma ma-
triz. O primeiro bloco da conta das escalas de implantacao, tais quais sejam: imével;
empreendimento; distrito/microbacia; e cidade. O segundo, do componente/servico,
por exemplo: abastecimento de dgua; coleta e tratamento de dguas servidas; manejo
de dguas pluviais; e recarga de aquiferos.
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INICIATIVAS SELECIONADAS

ESCALA 1: IMOVEL
Residéncia Unifamiliar no Bairro de Pinheiros
Edificio Harmonia 57
ESCALA 2: BAIRRO
Projeto Meta 180 - Ac¢des para a conscientizacao do uso racional da agua
no municipio de Penapolis (SP)
Limoneira Eco-Machine
Yarrowee Road Wetland
ESCALA 3: DISTRITO/MICROBACIA
Consércio Intermunicipal Ribeirdo Lajeado
Agquapolo
ESCALA 4: MUNICiPIO
Zaragoza — A Cidade que Poupa Agua
Green City, Clean Waters - Filadélfia
Recarga de Aquifero na Baia de Montebello (Montebello Forebay Ground-
water Recharge Project - MFGRP)

E importante destacar que, por se tratarem de projetos com enfoque sistémico, é
natural que alguns deles atendam mais de um servico simultaneamente, como pode
ser visto na tabela abaixo.

Escal Abastecimento Tratamentc? Heles SETEEERIE Recarga de Aquiferos
2ma Servidas de Chuva
Harmonia 57 Harmonia 57
Imovel Resid. Pinheiros H ia’57
Resid. Pinheiros E9IE. FINNEO Resid. Pinheiros armonia 5
Meta 180 — DAEP i i
Bairro i : Ethl)rjqnggfrlmri?]e Yarrowee Road Yarrowee Road
imoneira Wetland Wetland
Eco-machine Wastewater System
Preservacao dos 20d 20d
Distrito / SecuEas Hiericas — Preservag’ao' 0S Preservag/ao. 0S
Microbacia DAEP Aguapolo Recursos Hidricos —  Recursos Hidricos —
DAEP DAEP
Aquapolo
Greecvgltteyrsdean Green City Clean Green City Clean Green City Clean
P o el Waters Waters Waters
Municipio arigopz(?u- 3 CAl uaa € Montebello Forebay ~ Montebello Forebay =~ Montebello Forebay
p q pans Groundwater Groundwater Groundwater
Montebello Forebay Recharge Recharge Recharge
Groundwater
Recharge

Para fim de melhor compreensao, cada uma das experiéncias descritas possui uma
pequena ficha de dados, onde constam informagdes relevantes para sua avaliagao, e
possivel replicacao ou inspiracdo para adocdo de praticas semelhantes.
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Escala: Imovel

INICIATIVA 1: Residéncia Unifamiliar no Bairro de Pinheiros

© Creative Stall/

Noun Project Soluc¢des de manejo integrado: Esgotamento Sanitario / Abastecimento /
Manejo de Agua de Chuva

Cidade: S3o Paulo
Pais: Brasil
Ano de Implantagao: 2010

Responsavel Técnico: Eng. Guilherme Castagna (aproveitamento de agua de
chuva, tratamento de agua cinza e desenho do sistema de manejo integrado)

Participantes: Arg. Julia Caldeira, Thélos Engenharia (instalagdes hidraulicas e
aquecimento solar), Peter Webb (paisagismo e telhado verde)

Contexto (Urbano, Rural, ou Periurbano): Urbano

Motivacao do Projeto: Solicitacdo dos proprietarios de uma soluc¢do que tornas-
se a moradia praticamente independente do fornecimento de dgua da conces-
sionaria de abastecimento para o fornecimento de agua ndo-potavel. Conscien-
tes da falta de tratamento das aguas servidas pela mesma concessionaria, foi
solicitado ainda que ao menos todo o volume de dgua cinza (dgua sem fezes)
produzido pela residéncia fosse tratado, e que o excedente fosse direcionado
para a rede coletora de esgoto.

Descricao Geral: Moradia unifamiliar de 2 andares projetada em terreno de 500m?
sem ocupacao anterior, com pequena edicula térrea ao fundo do terreno. Por
se tratar de uma nova construcdo, teve todos os projetos desenvolvidos em
conjunto com o desenho arquiteténico, o que permitiu o desenvolvimento de
solucdes integradas entre arquitetura, instalacdes hidraulicas e manejo integra-
do de dgua. O desenho arquitetdnico valorizou espagos amplos e permeaveis
nas areas externas, de forma a reduzir a quantidade de dgua de chuva escoada
pelo terreno, além de contar com um telhado verde sobre a edicula, o qual,
além de melhorar o conforto térmico e o desempenho dos sistemas de imper-
meabilizacdo da laje em concreto, também retém parte da dgua de chuva cap-
tada pela cobertura antes dela ser retida em uma cisterna enterrada de 5.000
litros construida em concreto. Todas instalagdes de aguas servidas contaram
com separacao entre aguas cinzas (sem fezes) e pretas (com fezes), de forma
que a agua preta pudesse ser destinada a rede de coleta de esgoto, enquanto a
dgua cinza é tratada localmente com zonas de raizes (ou wetlands construidos)
e passam por um polimento final em filtro lento de areia, antes de ser destinada
a cisterna onde é misturada com agua de chuva. Uma bomba eleva a agua para
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um reservatério com capacidade de 500 litros, destinada somente para con-
sumo nas descargas dos vasos sanitarios e limpeza externa. Foram instalados
filtros de particulas entre a cisterna e a caixa elevada, e essa (ltima conta ainda
com um sistema de desinfeccao por aplicagao de oz6nio.

Processo de Implantacao: Estudo de projeto integrado entre os diferentes técni-
cos. Eles desenvolveram as solugdes ao longo de um processo de trabalho que
antecedeu sua execucdo. Isso permitiu uma reducdo de custos, além do plane-
jamento que minimizou a ocorréncia de eventos inesperados durante a obra.

Destaque: 100% do uso ndo-potavel da residéncia é provido pela propria operagao.
Considerando que o volume de dgua cinza passivel de tratamento para reuso em
uma residéncia é muito maior do que o consumo diario de agua nao-potavel, é
virtualmente impossivel haver falta de agua nao-potavel na moradia, tornando-a
independente do suprimento da concessionéaria para esses usos. Todo exceden-
te do tratamento é retornado limpo para a rede publica de esgoto.

Tanques de tratamento em construcdo (d esq.) e tanque de
“wetlands” construidos para tratamento de dgua cinza recém
plantada e em operagdo(a dir,)

/ANVAVA
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Escala: Imovel

INICIATIVA 2; Edificio Harmonia 57

© Creative Stall/

Noun Project Solucdes de manejo integrado: Manejo de Agua de Chuva /
Abastecimento / Recarga de Aquiferos

Cidade: S3o Paulo/SP
Pais: Brasil
Ano de Implantagao: 2008

Responsavel Técnico: Eng. Guilnerme Castagna e Eng. Elber Ricardo de Francisco
(Sistemas Hidraulicos e Manejo Integrado de Agua), Peter Webb (Paredes e Te-
lhados Verdes)

Participantes: Triptyque Arquitetos (Arquitetura), Hidro Sistemas (Irrigacao)
Contexto (Urbano, Rural, ou Periurbano): Urbano

Motivacao do Projeto: Construido no bairro da Vila Madalena, é um local que
sofre alagamentos esporadicos, além do nivel do lencol freético ser elevado. Foi
feito um convite por parte dos arquitetos para que os projetistas elaborassem
um sistema que colaborasse de maneira positiva com seu préprio ecossistema.
Desse, modo, tomou-se proveito da alta disponibilidade de dgua de drenagem
do subsolo.

Descricao Geral: Edificio comercial de dois blocos em 2 e 3 andares, construidos
num terreno de cerca de 500mz2. Possui um sistema que integra paisagismo,
sistemas hidraulicos e arquitetura de forma exemplar, num ecossistema de
abundancia. Desenvolvido para restringir o consumo de dgua potavel da con-
cessionaria local somente para os fins potaveis, utiliza 4gua de chuva e agua de
drenagem do lencol freatico para atendimento de 100% dos usos nao-potaveis
ao longo do ano. Uma associacao de telhados verdes, cisternas e areas com
pisos permedveis reduz o escoamento de dgua de chuva para as vias publicas, e
purifica os volumes captados antes de direciona-lo para infiltracao no lencol frea-
tico, direcionando para a rede pluvial somente os volumes excedentes. Além dos
usos ndo-potaveis tradicionais como descarga dos vasos sanitarios e limpeza de
areas externas, as aguas nao-potaveis sao utilizadas também na irrigacao do te-
lhado e na fachada verde, o que colabora para manter um microclima agradavel
em seu entorno, com temperaturas mais baixas e umidade mais alta.

Processo de Implantacao: Os projetos foram elaborados desde o inicio de ma-
neira integrada entre os diversos profissionais, em especial entre 0s projetistas
dos sistemas hidraulicos, paisagismo, arquitetura e irrigacao, o que permitiu a
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exploracao de um universo de possibilidades criativas muito antes da implan-
tacdo do empreendimento, até que se chegasse a um conjunto de solucdes
idealizadas antes do processo de implantacao. Foi possivel reduzir custos ines-
perados gerados em funcao de ajustes de obra.

Destaque: 100% do uso ndo-potavel de agua do edificio é provido pela combina-
¢ao entre uso da agua de chuva e da agua de drenagem do lencol freatico local.
Ao mesmo tempo, o edificio também colabora com a recarga do aquifero raso,
uma vez que filtra e purifica a dgua de chuva através do telhado verde e dos
pavimentos permeaveis, e direciona o volume resultante para infiltracdo. Com a
irrigacdo por aspersao realizada em pulsos periédicos todos os dias, a tempe-
ratura ambiente no patio interno chega a ser 2 a 3°C mais baixa do que na rua.

Mais informacoes:

http://solucoesparacidades.com.br/saneamento/edificio-harmonia-57-
sistema-integrado-de-manejo-de-aguas/

http://www.fluxus.eco.br

http://triptyque.com/harmonia-57-3/?lang=pt-br

Atrio externo (Foto: Ana Alcantara)
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INICIATIVA 3: Projeto Meta 180 - Acoes para a conscientizacao do uso
e racional da dgua no municipio de Penapolis (SP)

Solucoes de manejo integrado: Abastecimento de agua

Cidade: Penapolis/SP, 60.000 habitantes
Pais: Brasil
Ano de Implantagao: 2014

Instituicao Responsavel: Departamento Auténomo de Agua e Esgoto de Pena-
polis (DAEP)

Instituicoes Participantes: Comunidade em geral, Associagdo da 32 Idade
Contexto (Urbano, Rural, ou Periurbano): Urbano

Motivacao do Projeto: Reduzir o consumo de dgua, incentivando atingir a meta
de 180 litros por pessoa nos domicilios que aderirem ao projeto. Essa meta
deu-se por conta da ONU (Organizacao das Nacdes Unidas) considerar que o
consumo ideal dirio por habitante é de 110 litros/dia e a média de Penapolis
em 2013 foi de 221 litros/habitante dia.

Descricao Geral: Iniciado em Setembro de 2014, o projeto consistiu na instala-
cao de redutores de vazao em torneiras e esguichos, em carater experimental,
em 33 residéncias de dois bairros distintos, além de uma entidade assisten-
cial e uma creche, com a meta de reducao de consumo médio para 180 litros
diarios por pessoa. Apesar de nao haver falta ou o racionamento de agua em
Penapolis, a proposta tem como objetivo preservar o Ribeirdo Lajeado, Gnica
fonte de abastecimento de toda a cidade. A instalacdo de redutores de vazao é
recomendada para areas da edificacao que apresentem pressao elevada. Esses
dispositivos mantém a vazdo constante em uma faixa de pressao, reduzindo o
volume de dgua que sai no ponto de consumo, como por exemplo nas tornei-
ras. Concomitantemente a instalagao dos redutores de vazao, foi aplicada uma
pesquisa com 0s participantes para analisar os habitos de consumo de agua,
0 que favoreceu o atendimento da meta por meio do esclarecimento e edu-
cacao dos usuarios participantes. O servico de instalacao e o material foram
custeados pela Autarquia Municipal em conformidade com a Lei Municipal n®
2010/2014, criada para o projeto experimental, e aprovado por unanimidade
pelo legislativo municipal.
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Processo de Implantacgao:

Identificacao dos bairros que apresentaram o maior consumo de agua;
Selecdo de dois quarteirdes do bairro, representativos do perfil de consumo;
Aprovado Decreto para implantacdo do Projeto Piloto: “Meta 1807,
Aplicacdo de questionario com moradores das residéncias a partir de ques-
toes relacionadas ao uso racional da agua, além de prestar todas as infor-
macdes e esclarecimentos necessarios acerca dos beneficios que a instala-
cdo dos redutores trariam;

5. Preenchimento do Termo de Adesao com o responsavel pelo imdvel para
instalacdo do medidor de vazao;

WS e

6. Instalacdo dos redutores de vazao nas residéncias aderentes ao projeto;
7. Monitoramento do consumo realizado pelo Setor de Rendas;
8. Andlise de resultados;
9. Ampliacdo para outros bairros.
Destaque:

Seis meses apds o inicio do projeto foi constatada a redugao média de 22,95%
do consumo de dgua nas residéncias participantes do projeto. Em alguns casos,
a reducao foi de 52,78%. Na maioria das residéncias analisadas a reducdo do
consumo de agua ocorreu por dois motivos. Primeiro, devido a instalagdo dos
redutores de vazao. Em segundo lugar, por conta da mudanca de comporta-
mento dos préprios moradores, que passaram a nao lavar o quintal ou o carro
com frequéncia, reutilizar a agua da maquina de lavar roupas e fechar a torneira
ao escovar os dentes, entre outras acoes.

Preenchimento de questiondrios pela popula¢do (a esq.)
e instalacdo de redutores de vazao (a dir.)

/ANVAVA
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INICIATIVA 4: Limoneira Eco-Machine

© Creative Stall/

Noun Project Solucdes de manejo integrado: Tratamento de Aguas Servidas /

Abastecimento

Cidade: Ventura / California

Pais: EUA

Ano de Implantagao: 2014
Instituicao Responsavel: OWS

Instituicoes Participantes: OWS, JTED, Limoneira, Ecosolutions e Sember
Construction

Contexto (Urbano, Rural, ou Periurbano): Periurbano

Motivacao do Projeto: Primeiro, a alta producdo de efluentes geradas pelo pro-
cessamento de citricos em conjunto com os efluentes domésticos de um nu-
cleo de moradia. Em segundo lugar, a necessidade de agua para irrigacao de
uma grande extensao de area agricultavel préxima ao ponto onde despejava-se
efluentes. A terceira motivacao foi o mau funcionamento do sistema existente
de lagoas de tratamento. Por (ltimo, houve a pressao dos 6rgdos ambientais lo-
cais para gque uma resolucao fosse alcancada. Como pano de fundo, havia ainda
o interesse da contratante (Limoneira) em buscar uma solucao que recorresse
ao menor consumo possivel de energia elétrica de forma a atender o objetivo
da empresa de produzir 100% de sua demanda energética até o ano de 2020.

Descricao Geral: Eco-Machines, ou “Maquinas Vivas”, € um sistema inovador de
tratamento de aguas residuarias criadas pelo biélogo americano John Todd. Esse
modelo foi inspirado nos processos naturais de depuracao de aguas com alto
teor de contaminantes organicos ou industriais. Nesses sistemas, ndo ha adicdo
de produtos quimicos. Ademais, ele conta com consumo reduzido de energia
elétrica. Para tanto, sao utilizados tanques ou lagoas criados para abrigar desde
bactérias, algas, protozoarios e zooplancton, até plantas aquaticas, arbustos e
arvores. Cria-se, entdo, um ecossistema robusto capaz de lidar com elevados
teores de concentracdo de matéria organica, degradando poluentes usualmente
ndo removiveis por esta¢des de tratamento convencional como farmacos, agro-
toxicos e disruptores endocrinos. Além disso, com essa ferramenta é possivel re-
mover nutrientes, oferecendo agua de qualidade proxima a potavel, mesmo em
situagdes de contaminacdo critica. Nesse projeto o sistema de tratamento foi de-
senvolvido para receber efluentes de dois destinatarios diferentes. Um deles, um
nlcleo de residentes e trabalhadores e seus efluentes domésticos. O outro, uma
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indUstria de processamento de citricos e seus efluentes industriais, com vazao
equivalente a um ndcleo urbano de cerca de 6.000 pessoas. O sistema consiste
de um tanque de equalizacao e pré-tratamento, posteriormente bombeado para
duas lagoas de aeracao leve, plantadas onde ocorrem os principais processos de
tratamento. Essa dindmica é conduzida pelos microorganismos que encontram
nas rafzes das plantas aquaticas o habitat ideal para seu desenvolvimento. Por
fim ha um sistema de zona de raizes (wetlands construidos) desenvolvido em
uma lagoa onde ocorre a remocao dos nutrientes, fornecendo agua limpa em
qualidade apropriada para reuso. Atende-se, desse modo, de parte da empresa
contratante do projeto, as restri¢cdes impostas pelo governo local para irrigagao
dos pomares de citricos.

Processo de Implantacao: Favoreceu a aprovacdo do projeto o conhecimento
prévio dos técnicos da agéncia local de dgua quanto ao trabalho de John e Jona-
than Todd. Avaliado estava, também, o potencial de replicacdo das Eco-machines
enquanto técnica de tratamento de baixo custo energético e ecologicamente in-
tegrada a natureza local. Por uma questao legislativa local, a aprovacdo de proje-
tos de reformulacdo de sistemas de tratamento é simplificada, comparando-a a
implantacdo de novos sistemas de tratamento. Assim, 0 processo tornou-se ainda
mais rapido.

Destaque: Além de atender as restri¢des legais exigidas pelos 6rgaos locais para
reuso de dgua em agricultura, o sistema teve um custo 80% inferior a uma so-
lucao tecnolégica convencional, e um consumo de energia 60% inferior. Favo-
receu-se o atendimento ao objetivo da contratante em operar completamente
desconectada da rede plblica de energia. Ela produzird toda energia necessaria
para sua operacao, a iniciar-se em 2020.

Mais informacoes:

http://www.owsinc.com/eco-machines.html

http://www.toddecological.com/
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Vista aérea do sistema de
tratamento

Passarela interna cruzando os tanques de tratamento com plantas aqudticas



Cuidar da dgua | AAA
nacidade BN\
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INICIATIVA 5: Yarrowee Road Wetland

© Creative Stall/

Noun Project Solucdes de manejo integrado: Manejo de Agua de Chuva /

Recarga de Aquiferos

Cidade: Strathfield, Nova Gales do Sul

Pais: Australia

Ano de Implantagao: 2010

Instituicao Responsavel: Prefeitura de Strathfield
Contexto (Urbano, Rural, ou Periurbano): Urbano
Area de atendimento do projeto: 2,9ha

Motivacao do Projeto: O projeto tinha como objetivo atender seis questdes
principais:

Criagao de um habitat aquatico diversificado;
Melhoria na qualidade das aguas pluviais;

Remocao de vegetacdo aquatica indesejada;
Resolucdo de problemas de drenagem locais;
Melhoria significativa na qualidade do espaco publico;

O O O O O

Descricao Geral: Esse projeto foi inteiramente realizado pela Prefeitura de Strath-
field. O “Yarrowee Road Wetland” é, ao mesmo tempo, um habitat e uma varzea
Umida. Porisso, ele promove a melhoria da qualidade das aguas pluviais dentro
de um pequeno afluente do rio Cooks, em uma area aberta anteriormente sem
uso. Foi projetado segundo principios de design ecoldgico e de desenho para
Areas Urbanas Sensiveis a Agua (Water Sensitive Urban Design - WSUD). Envolveu
o plantio de cerca de 5.000 plantas nativas escolhidas para fortalecer a criacdo
de habitat para pequenos passaros e outros exemplares da fauna local. Cumpre
a funcdo, também, de um futuro banco de sementes para projetos de reabilita-
cao de varzeas. Consiste, entdo, de uma area de alagamento permanente e outra
de alagamento variavel, nas quais ocorre a sedimentacdo de material grosseiro e
a purificagao da agua pela acdo conjunta de microorganismos e plantas.

Processo de Implantacao: Um extenso processo de envolvimento da comuni-
dade foi incorporado ao desenvolvimento do projeto. Desse modo, garantiu-se
a compreensao sobre a intervencdo por parte dos moradores locais. Além dis-
so, desse modo foi possivel responder questionamentos sobre a concepcao e
construgao do projeto.
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Destaque:

Este projeto foi considerado um sucesso em funcao do cumprimento de mdltiplos obje-
tivos. Alguns dos principais sucessos e aprendizados do projeto foram:

0 Moradores do entorno ficaram satisfeitos com a melhoria estética geral e
particularmente com a remediagao da area e criacao da zona mida;

o Oficiais da Prefeitura ganharam conhecimento valioso na construcdo de zo-
nas Umidas, restauracdo de margens de rio, replantio e manejo de plantas
daninhas aquaticas;

0 Porse tratar de um sistema natural, sua manutencao tem custo anual baixo,
de cerca de AU$3.000/ano (trés mil délares australianos por ano);

0 Alta taxa de retencdo de poluentes grosseiros e de sélidos suspensos car-
reados pela agua de drenagem, além de remocdo de fosforo e nitrogénio
pela utilizacdo e remocao periédica de plantas aquaticas.

Mais informacoes:

http://www.wsud.org/wp-content/uploads/2012/05/Yarrowee-Road-Wetland.pdf
(acessado em Jul/2016)

https://www.strathfield.nsw.gov.au/sustainability/cooks-river/yarrowee-wetlands/
(acessado em Jul/2016)

Area do sistema logo apés a limpeza preliminar
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INICIATIVA 6: Consorcio Intermunicipal Ribeirdo Lajeado

© Creative Stall/

Noun Project Solucdes de manejo integrado: Abastecimento / Manejo de Agua de
Chuva / Recarga de Aquiferos

Cidade: Penapolis/SP
Pais: Brasil
Ano de Implantacao: 1992

Instituicdo Responsavel: Departamento Auténomo de Agua e Esgoto de Pena-
polis (DAEP)

Instituicoes Participantes: Consorcio Intermunicipal Ribeirdo Lajeado
Contexto (Urbano, Rural, ou Periurbano): Rural

Motivacao do Projeto: Estudos realizados em 1991 apontaram que o desma-
tamento generalizado, a destrui¢cdo da mata ciliar e o uso inadequado do solo
resultaram em erosdo continua das terras de toda a bacia hidrografica do Ri-
beirdo Lajeado. A deposicdo dos sedimentos transportados pelas aguas, em
consequéncia da erosao, contribufa para o desaparecimento das nascentes. Os
sedimentos oriundos das terras agricolas apresentavam residuos de agrotéxi-
cos e fertilizantes, relevantes fontes de poluicdo dos cursos d’agua. As princi-
pais consequéncias do processo de erosao e assoreamento foram a reducao
da quantidade e da qualidade da agua na bacia do Ribeirdo Lajeado, (nico
manancial de abastecimento hidrico da cidade de Penapolis.

Descricao Geral: O Consorcio foi criado para recuperacdo e preservacio da bacia
hidrografica do Ribeirdo Lajeado, por meio do desenvolvimento de trabalhos de
recomposicdo da mata ciliar, manejo do solo (terraceamento, curvas de nivel
e barraginhas), conservacao das estradas rurais e conscientizacdo ambiental.
Além de atender as atividades agropecudrias da microrregido, isso ocorreu em
vista da importancia do recurso hidrico para a comunidade local, como ni-
co manancial de abastecimento do municipio de Penapolis. O manejo possui
como alvo as propriedades rurais localizadas na bacia do Ribeirdo Lajeado,
sendo prioritarias as areas de cabeceiras e nascentes. Para a participacao no
programa, foi levada em consideracao a localizacdo da propriedade rural dentro
da bacia do Lajeado, com base no estudo realizado pela CESP e pelo IPT, o qual
identificou areas prioritarias levando em consideragao o grau de assoreamento,
tipo de solo, erosao entre outros aspectos. O Consércio realiza plantio de mudas
nativas nas areas de mata ciliar. Para a manutencao desse trabalho o Consércio
conta com repasses anuais de seus membros integrantes, contando também
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com os subsidios de horas de maquinas. Além dos repasses financeiros, o CIRL
conta com a crescente preocupacao do governo e de instituicdes particulares
em relacdao a pauta do meio ambiente. Desse modo, ha cada vez mais linhas de
crédito ou disponibilidade de verbas em beneficio da preservacao ambiental.

Processo de Implantacao: A primeira etapa envolveu uma atuacdo institucio-
nal e outra comunitaria. Na vertente institucional foi feito um diagnéstico da
realidade da bacia com proposicdes de a¢des a serem desenvolvidas. No tra-
balho comunitario foram utilizados cadernos de Planejamento Popular, bem
como cursos, palestras, encontros e outras atividades. Com base no diagnéstico
realizado foi possivel identificar os problemas prioritarios: rapida evolucao do
processo erosivo; uso indiscriminado de agrotéxico; auséncia quase total da
mata ciliar; falta de conservacao de solo e seu uso inadequado. Paralelamente,
foi realizado um estudo conjunto pelo IPT (Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas)
e CESP (Companhia Energética do Estado de Sao Paulo) sobre a situacdo do
Ribeirdo Lajeado onde foi apresentado o mapa de isodeclividade, diagnostico
das erosoes lineares, uso e ocupacao atual do solo e levantamento pedolégico.

A partir dos dados de degradacdo na regido e a preocupagao quanto ao abaste-
cimento de agua, chegou-se a conclusao de que a unido entre 0s municipios lin-
deiros ao rio seria necessaria para combater os problemas levantados. Isso por-
gue 0s mesmos sao corresponsaveis pela gestdo do Ribeirdo Lajeado. A uniao
foi formalizada por meio da criagdo de um consércio intermunicipal chamado
Consorcio Intermunicipal Ribeirdo Lajeado (CIRL). A segunda etapa teve inicio
em julho de 1993 com o desenvolvimento do Programa de Manejo Conserva-
cionista de Solo. Esse programa realiza trabalhos de terraceamento em curvas
de niveis, construcao de bacias coletoras de aguas pluviais (barraginhas), re-
florestamento da mata ciliar e conservacao de estradas nas propriedades que
se encontram na bacia. Levou-se em consideracao, entre outros aspectos, o
assoreamento, o tipo de solo e sua erosao.

0 trabalho de recomposicdo florestal realizado pelo CIRL liga varios fragmentos
florestais, podendo atrair sua fauna e flora, além de contribuir para manter a qua-
lidade, quantidade e regularidade da agua. Desse modo, foi possivel dotar os mu-
nicipios de Alto Alegre, Penapolis e Barbosa de mais seguranca hidrica para o seu
desenvolvimento econdmico e social. Abrangeu-se aspectos de abastecimento
publico e desenvolvimento agroindustrial. Desse modo, a inddstria do turismo de
lazer na regido saiu fortalecida do processo, gerando novas perspectivas econd-
micas aos municipios em questdo. O trabalho envolve, por fim, a conscientizacao
dos produtores rurais e da populacdo urbana, iniciativa a qual possui apoio do
CEA (Centro de Educacao Ambiental) do DAEP.

Destaque: A principal evidéncia de sucesso do projeto é a manutencao do nivel
de dgua do Ribeirdo. Até mesmo na seca, em termos de nivel de fornecimento
de agua. Apesar do nimero crescente de fontes e nascentes que secam e dos
reservatorios que sao completamente desabastecidos na regido, Penapolis nao
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apresentou variagdes significativas de quantidade de agua nos periodos mais
criticos da seca. Como resultado do programa, a bacia hidrografica do Ribeirao
Lajeado foi escolhida pelo S.0.S. Mata Atlantica para ser piloto nas contribuicdes
das acOes de reflorestamento em relagdo as questdes climaticas, projeto que
esta sendo realizado por consultores da ESALQ-USP. O monitoramento previsto é
de 20 anos. Ele deve estimar a fixacao do carbono de povoamentos implantados
com espécies de mata atlantica. O projeto recebeu ainda diversos prémios:

0 Honra ao Mérito Ambiental do Comité de Bacia Hidrografica do Baixo Tieté
(Set/2004);

o Finalista na Premiacdo do prémio Objetivos de Desenvolvimento do Milénio
(ODM);

0 3°lugar na Categoria Natureza do prémio Von Martius de Sustentabilidade,
da Camara de Comércio Brasil-Alemanha;

Mais informacoes:

DANTAS, R. F. C. & CRUZ, J. A. Acdes Integradas para Recuperacdo da Bacia
Hidrografica do Ribeirdo Lajeado — Penapolis/SP. In: Assembléia Nacional da
Associacao Nacional dos Servigos Municipais de Saneamento: “Saneamento:
A Hora da Solucdo”. 34a, 2004, Caxias do Sul/RS. Anais... Caxias do Sul/RS:
SAMAE. 2004.

INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS (IPT). Assessoria Técnica a
elaboracdo de estudos visando ao controle da erosao na bacia hidrografica do
Ribeirdo Lajeado, Penapolis/SP. Relatério 31014. Vol. I. 82p. 1993.

INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS (IPT). Subsidios para a protecao
ao manancial de abastecimento da cidade de Penapolis. Relatério Técnico
35.550. 67p. 1997.

SILVA, E. R. A. da. Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar
- PRONAF: uma avaliacdo das acoes realizadas no periodo 1995/1998.
Brasilia: 1999, 48 p. (texto para discussao, n. 664).
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De cima para baixo:
Erosdo em propriedades
proximas ao rio;
barraginha instalada

em conjunto a
terraceamento em
curvas de nivel; estrada
de terra antes da
intervengdo e barraginha
instalada junto a estrada
de terra.




/AVAVA
VAVAVAN
2%\

Cuidar da gua
nacidade

Escala: Distrito/Microbacia

INICIATIVAT: Aquapolo

© Creative Stall/

Noun Project Solucdes de manejo integrado: Tratamento de Aguas Servidas /
Abastecimento

Cidade/Estado: S3o Paulo/SP

Pais: Brasil

Ano de Implantacao: 2012

Instituicoes Responsaveis: SABESP e Odebrecht Ambiental

Instituicoes Participantes: Braskem, Cabot, Oxiteno, Oxicap, White Martins,
Bridgestone e Paranapanema

Contexto (Urbano, Rural, ou Periurbano): Urbano/Industrial

Motivacao do Projeto: A Regido do ABC Paulista é de baixa disponibilidade hi-
drica, apresentando um indice de 130m3 por habitante por ano, um valor cerca
de 20 vezes inferior ao recomendado pela ONU. Esse fator, aliado a um ndmero
bastante limitado de mananciais de abastecimento na regido cria um cenario de
escassez e de incertezas. Soma-se a isso, o fato de ser uma regiao ocupada por
inddstrias dependentes do fornecimento ininterrupto de dgua. Ha ainda, por um
lado, pressao crescente dos 6rgdos ambientais em relacdo a preservacao dos re-
cursos hidricos. Por outro lado, ha uma demanda crescente de agua fornecida em
qualidade compativel para atender os planos futuros de opera¢ao das industrias.
Por fim, como questdo relevante, destaca-se o custo crescente do tratamento de
agua dos mananciais locais em funcdo do aumento da poluicdo hidrica.

Descricao Geral: A Estacdo Produtora de Agua Industrial (EPAI) Aquapolo recebe
o efluente tratado em nivel secundario da Estacdo de Tratamento de Esgotos
(ETE) ABC, que trata o esgoto produzido pelas cidades de Santo André, Sao Ber-
nardo, Diadema e Sao Caetano e uma parte da cidade de Sdo Paulo, produzidos
por um total de 1,4 milhdo de habitantes. Do total dos cerca de 2.000 litros/
segundo recebidos pela ETE ABC, 650 litros/segundo sao disponibilizados a
Agquapolo, que ap6s tratamento destina a dgua produzida a industrias do Polo
Petroquimico da Regido do ABC Paulista. Nesse local a agua é utilizada para
reposicdo em torres de resfriamento e para producdo de vapor em caldeiras,
além dos demais usos urbanos como lavagens de logradouros e de via pblicas
e privadas, irrigacdo paisagistica, umectacdo de canteiro, producao de concre-
to, lavagem de veiculos, desobstrucdo de galerias etc. O volume produzido é
conduzido por uma adutora de 17 quilémetros que sai de Sdo Paulo e passa
pelos municipios de Sao Caetano do Sul e Santo André, até chegar a uma torre
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de distribuicao em Capuava, Maua, onde localiza-se o P6lo. A partir dessa torre,
uma rede de distribuicdo de 3,6 quildmetros entrega a dgua para cada um dos
clientes. A adutora foi projetada para permitir derivacdes, viabilizando o atendi-
mento de outros clientes presentes ao longo de seu percurso.

A estrutura possui ainda tanques com capacidade de armazenamento de cerca
de 70.000m3, equivalente a pouco mais de um dia de producao de agua, para
fins de regularizacao de vazao e atendimento pleno em casos de emergéncia.

Atualmente, o projeto conta com a adesdo de 10 empresas do Polo Petroguimico
e mais 2 empresas localizadas na cidade de Santo André, ao longo da adutora. Es-
sas inddstrias tiveram como motivacao a utilizacdo de dgua com qualidade ideal
para suas operacdes, minimizando custos operacionais e de manutencao, tarifa-
cao atrativa em relagdo a dgua potavel, além de garantia de fornecimento conti-
nuo independente de estiagem, e posicionamento de imagem frente ao pablico.

Processo de Implantacao: Diante o quadro de escassez hidrica da regido, exi-
ge-se acoes mitigadoras em prol da melhoria da qualidade e disponibilidade da
agua, até entdo fadada a irreversibilidade.Em 2009 foi firmada uma Sociedade
de Propésito Especifico (SPE), entre a SABESP (49%) e Odebrecht Ambiental
(51%), constituindo a empresa Aquapolo Ambiental S.A. (Aquapolo) e iniciando
0 Projeto Aquapolo, por meio da celebracdo de um Contrato de Fornecimento
de Agua Industrial celebrado com a Braskem (antiga Quattor), com prazo de
vigéncia de 43 anos. Configurado em 2 anos de obra e 41 anos de operacao, o
intuito é produzir agua industrial de alta qualidade a partir do esgoto doméstico
gerado na bacia do ABC e fornecé-la ao Polo Petroquimico, maior consumidor
de dgua potavel da regido. O projeto consistiu em avaliar os potenciais clientes
de dgua industrial da regido, além das caracteristicas fisico-quimicas e biolégi-
cas da agua industrial necessarias para cada processo de producdo, e poste-
riormente selecionar a tecnologia mais adequada para o tratamento do esgoto
e distribuicdo da agua produzida.

Como resultado, foi concebida uma planta de tratamento terciario de membra-
na submersa numa escala pioneira em termos de aplicacdo no Hemisfério Sul.
Também elaborou-se uma adutora com 17 km de extensao. A planta, Estacdao
de Producdo de Agua Industrial (EPAI), foi construida numa area de 15 mil m?
pertencente a Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) do ABC, localizada na
divisa de Sdo Paulo e Sao Caetano do Sul. Para sua construcao foi celebrado um
contrato de EPC (Engineering Procurement and Construction) com a construtora
Norberto Odebrecht S.A. com o objetivo de construir uma Estacdo de Producao
de Agua Industrial (EPAI Aquapolo), duas estacdes elevatérias de dgua, uma tu-
bulacdo adutora para interligar a EPAI Aquapolo, o polo de indUstrias e um sis-
tema de distribuicdo para entrega do produto nas instalacdes de cada cliente.

Destaque: O Aquapolo é o maior empreendimento para a producao de agua de
reiso industrial na América do Sul e quinto maior do planeta. O sistema tem
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capacidade de producdo de até 1.000 litros/segundo, equivalente ao abaste-
cimento de uma cidade de 500 mil habitantes, como Santos, por exemplo. Ha
ainda a minimizacdo do lancamento de poluentes no Corrego dos Meninos, ja
que o volume retirado da ETE passa por tratamento terciario com remocao de
nutrientes, contribuindo com a remocdo de 1,6 mil kg de amdnia por dia e 86
kg/dia de fosforo.

Mais informacoes:

http://www.aquapolo.com.br/

https://www.youtube.com/watch?v=FOHUF-ghp-Y

Visdo geral da EPAI Aquapolo
Visdo do Polo Petroquimico do ABC
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INICIATIVA 8: Zaragoza - A Cidade que Poupa Agua

Noun Project Solucdes de manejo integrado: Abastecimento de agua

Cidade: Zaragoza

Populacao: 701.000 habitantes (2010)
Pais: Espanha

Ano de Implantacao: 1997

Instituicao Responsavel: Fundacion Ecologia y Desarrollo (FED) e Comissdo de
Agua de Zaragoza

Instituicdes Participantes: Comissdo de Agua de Zaragoza, coordenada pelo
“GT da Agenda 21” local, e composto por agéncias do governo, instituicdes
académicas, grupos da sociedade civil, associagdes profissionais e o comité de
bacias do rio Ebro

Contexto (Urbano, Rural, ou Periurbano): Urbano

Motivacao do Projeto: Zaragoza é a quinta maior cidade da Espanha e possui
uma alta taxa de crescimento, com expectativa de chegar a 1 milhao de habi-
tantes apds 0 ano de 2020. Possui clima semi-arido, com indices pluviométri-
cos de 400mm/ano, equivalentes aos indices do semi-arido do nordeste do
Brasil. Além disso, é profundamente dependente da captacdo do Rio Ebro para
0 abastecimento de sua populacao. Com o comprometimento da qualidade das
fontes de dgua em seu entorno, outras opcdes de captagao foram criadas mais
a montante da cidade; Recursos, porém, incapazes de atender as demandas
de fornecimento diante de um grave periodo de seca no inicio dos anos 1990.
Periodo exacerbado pela pressdo gerada por uma populacdo crescente, dete-
rioracdo da infraestrutura de abastecimento de dgua, e debates calorosos sobre
0s reais custos de importacdo de dgua de outras bacias (transposicao). Desse
modo, Zaragoza reconheceu a vantagem de atuar sobre a reducdo da demanda
de dgua em vez de continuar a aumentar a oferta.

Descricao Geral: O projeto “Zaragoza, cidade que poupa agua” é um ambicio-
so programa de conservacao firmado no estabelecimento de uma nova cultura
de economia de agua. Cultura essa baseada num forte programa de educacao,
numa completa reformulacao da forma de cobranca e de investimentos massi-
vos em reducao de perdas de agua. Entre 1997 e 2008, apesar do crescimento
populacional de 12%, as medidas empregadas em Zaragoza levaram a reducao
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no consumo de cerca de 27%, taxa ainda menor do que aquela idealizada no
inicio do programa. A maior parte dessa reducao foi alcancada pela mudanca
de comportamento dos usuarios, por conta das campanhas de conscientizacao
e pelas atividades promocionais desenvolvidas no programa “Cidade que Pou-
pa Agua” desenvolvido em 4 fases:

1. Pequenos passos, grandes solucoes: é uma campanha educativa para
reducdao do consumo de agua em residéncias, edificios pablicos e atividades
comerciais por meio de mudanca de comportamento e da adocao de equipa-
mentos de baixo consumo de agua;

2. 50 boas praticas: a implementacdo de 50 exemplos de tecnologias de re-
dugao de consumo e de praticas positivas em parques, edificios pablicos e na
industria, objetivando demonstrar performance, vencer resisténcias e encorajar
sua adocdo em larga escala pela cidade;

3. Escolas para uso eficiente de agua: é a disseminacdo de guias de bolso
entre os setores de maior consumo de agua descrevendo as boas praticas iden-
tificadas na fase 2 do programa;

4. 100.000 COMPromissos: o convite feito a cidaddos e negdcios para que as-
sumissem online o compromisso de reduzir o consumo de agua até que houves-
se 100.000 compromissos plblicos e, depois, expd-los na Feira Internacional de
Agua e Desenvolvimento Sustentavel realizada em 2008 em Zaragoza..

Além do programa de sensibilizacdo, o projeto contou ainda com outras iniciativas
importantes:

Reforma Tarifaria: Formulada para oferecer incentivos reais de reducdo de custos
a partir da reducao do consumo dos usuarios, além de acesso basico para to-
dos, incluindo a disponibilidade de subsidios para populacdo vulneravel. Além
disso, total cobertura dos custos diretos e indiretos por meio do faturamento
pela oferta dos servicos, cobranca equitativa, e incentivos adicionais para con-
sumidores que pouparem 10% ou mais de seu consumo médio anual. Com a
reforma foi possivel elevar a cobertura das despesas de operacdo e manuten-
cdo dos sistemas de abastecimento de agua e esgoto de 70% em 1997 para
90% em 2006, chegando proximo a cobertura total das despesas conforme
idealizado no inicio do programa. Isso permitiu redirecionar os investimentos
para a reformulacdo da infraestrutura necessaria de tratamento de esgoto.

Controle de Perdas: Investimentos consideraveis no controle de perdas na tu-
bulacdo de distribuicdo com troca de redes antigas e degradadas pelo tempo.
Ademais a introducao de controles de gestdo de pressao, e de manutencao de
reservatorios em edificios de apartamento. As perdas em 2008 representaram
menos da metade das perdas de 1997, resultando numa economia de cerca de
20 milhdes de metros clbicos de agua por ano.
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Processo de Implantacao:

Catapultado pela criacdo da Comissdo de Agua de Zaragoza, em resposta a grave
crise de dgua que atingia a cidade, teve como razdes para seu sucesso:

1.

Estabelecimento de um nicleo de coordenacdo que ofereceu a¢des integradas
para consulta, implementacao, e avaliagao de diferentes atividades;

Trabalho direto com os representantes das diversas organizacoes e entidades en-
volvidas levou a identificacdo de medidas realistas e aceitaveis, e tomou proveito
dos canais de comunicagdo existentes para alcangar diversos grupos de interesse;

Encorajar a participagao plblica com a oferta de informagdes, meios e incenti-
vos relacionados ao consumo de agua residencial favoreceu o engajamento da
populacdo e tornou-a consciente de como sua atuacdao poderia contribuir com
0s objetivos gerais do programa;

Foco em grupos especificos de usuarios oferecendo informacdes customizadas
e relevantes para cada nicho tornou explicito os beneficios e incentivos da re-
ducdo de consumo, favorecendo sua ado¢ao;

Ensinar pelo exemplo com a atualizacao das instalacdes em prédios publicos
escolhidos aumentou a aceitacdo do publico e favoreceu seu engajamento;

Crescente compromisso politico foi assumido ao longo do desenvolvimento do
programa com sua incorporagao, por exemplo, no plano estratégico municipal.
Além da coordenacdo de diversas atividades-chave sob responsabilidade de
comités locais da Agenda 21, culminando no envolvimento do Conselho Mu-
nicipal para aumentar a disponibilidade de recursos e até participar na Expo
Internacional Zaragoza “08. Desse modo, promoveu-se orgulho na populacdo
por ter alcancado e superado os objetivos determinados, e, assim, sua cidade
passou a servir como uma referéncia mundial no assunto.

Destaque: Como resultado dos objetivos alcancados pelo programa de reducéo de

consumo, foram estabelecidos novos objetivos, dentre os quais a meta de con-
sumo potavel per capita de 90 litros por pessoa por dia, frente aos 136 litros
registrados em 2006;

Um questionario aplicado antes do inicio do programa identificou que menos
da metade da populagdo estava ciente da possibilidade de ado¢do de medidas
de reducdo de consumo, frente a 72% em 2006, o que demonstra a aceitacao
do programa de sensibilizacdo na sociedade;

Participagdo de quase 60% das escolas no Programa de Educacdo Zaragoza;
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Colaboragao de 150 instituicdes: institui¢des publicas, ONGs, empresas, sindi-
catos, empresas, associacdes profissionais, associacdes de bairro, associacdes
empresariais e da midia;

Implementacao de 50 exemplos de eficiéncia no uso da agua em prédios publi-
cos, parques, jardins e da inddstria;

Edicdo de Guias de Campo de autodiagnéstico de consumo de dgua para ho-
téis, hospitais, escolas, escritérios e casas;

Oferta de mil kits de produtos de poupanca de dgua para a casa;
Edicao de seis mil exemplares do Jornal da Agua;

Envio de uma newsletter para mais de 1.000 emails com informagdes do proje-
to e outras noticias relacionadas a gestao da agua;

Criacao de um portal na internet com informacdes sobre experiéncias similares,
acesso a tecnologia de economia de agua, legislacao e literatura;

Criacdo de um férum de discussoes;

Colaboracao ativa dos técnicos municipais por meio do Comité de Acompa-
nhamento.

Mais informacoes:
http://www.zaragozaconelagua.org/

http://www.switchtraining.eu/fileadmin/template/projects/switch_training/
files/Case_studies/Zaragoza_Case_study_preview.pdf

http://www.cidadessustentaveis.org.br/boas-praticas/cidade-que-poupa-agua
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Escala: Municipio

INICIATIVA 9: Green City, Clean Waters - Filadélfia/Pensilvania

Noun Project Solucdes de manejo integrado: Manejo de Agua de Chuva / Recarga de
Aquiferos / Abastecimento / Tratamento de Aguas Servidas

Cidade: Filadélfia/Pensilvania

Pais: EUA

Ano de Implantagdo: 2011

Area atendida: 16.500 hectares

Instituicao Responsavel: Philadelphia Water Department

Instituicoes Participantes: Uma série de agéncias e departamentos municipais
foram participes ativos na elaboragdo, aprovacdo e implantacdo do progra-
ma (Streets Department, Mayor’s Office of Sustainability, Philadelphia Parks &
Recreation, Planning Commission, Office of Housing and Community Develop-
ment, Housing Authority, School District, Parking Authority, Redevelopment Au-
thority, Licenses and Inspections, Zoning Commission, Commerce Department,
Philadelphia Industrial Development, Corporation Health Department), além de
ONG’s e outros parceiros locais.

Contexto (Urbano, Rural, ou Periurbano): Urbano

Motivacao do Projeto: Filadélfia possui um sistema unitario de coleta de esgotos
e de manejo da agua de chuva, o que torna as redes de coleta suscetiveis ao
transbordamento nos rios quando da ocorréncia de eventos de chuva de forte
intensidade. Em funcdo da criacdo de uma lei nacional, o “Clean Water Act”, o
municipio passou a negociar com a Agéncia de Protecdo Ambiental Americana
(USEPA) a adocdo de uma abordagem integral baseada na infraestrutura ver-
de, em vez das corriqueiras solu¢des de infraestrutura cinza, com custo total
de cerca de 0,05% do custo previsto com a abordagem convencional. Com a
adocdo de elementos de infraestrutura verde em todas as areas passiveis de
implantagdo, ha uma reducao na contribui¢do, além de uma forte melhoria na
qualidade da agua. Tal fato garantird no longo prazo a melhoria da qualidade
da agua dos rios tornando-os novamente abertos ao uso publico citadino para
pesca, navegacdo, lazer, e até mesmo para consumo.

Descricao Geral: Plano de implantacdo de medidas descentralizadas de infraes-
trutura verde em toda a cidade ao longo de 25 anos, que tem como objetivos
promover a reducdo do escoamento superficial de agua de chuva, melhorar a
qualidade do volume escoado para a rede de coleta com a retencdo de pelo me-
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nos 85% dos poluentes, e impedir o transbordamento da rede coletora em dire-
¢do ao rios e corregos da cidade. Na pratica, todos projetos devem promover a
retencdo de 2,5mm de chuva, correspondentes a precipitacdo ocorrida em 80%
das chuvas anuais. O plano é composto por uma série de programas criados
para facilitar sua ado¢ao no maior ndmero possivel de situagdes: Ruas verdes,
Escolas verdes, Prédios publicos verdes, Estacionamentos verdes, Parques ver-
des, Inddstria, comércio e negdcios verdes, Vilas verdes, e Residéncias verdes.

Processo de Implantacao: Os primeiros cinco anos do programa foram idea-
lizados para servir como base de desenvolvimento, com 25 anos de duracao.
Contou com metas estabelecidas para medir seu sucesso, todas cumpridas no
primeiro momento de avaliagdo. A préxima avaliacao ocorrera no aniversario de
10 anos do programa, no qual as areas atendidas inicialmente pelo programa
em sua etapa de 5 anos deverdo ser triplicadas.

Destaque: Ao chegar em seu 52 aniversario em Junho de 2016, mais de 1.000
iniciativas foram implantadas de forma descentralizada em toda a cidade, re-
sultando na retencdo anual de mais de 5,6 milhdes de metros clbicos de agua
de chuva. Ao final do programa, estima-se que a polui¢do dos rios locais sera
reduzida em pelo menos 85%. Um manual para elaborac¢do de projetos de in-
fraestrutura verde para as ruas, parte do programa Ruas Verdes (Green Streets),
foi disponibilizado em 2014, e serve como base para todos 0s processos de
reformulagdo das vias publicas, correspondentes a cerca de 40% do total de
area impermeavel da cidade.

As propriedades situadas préximas aos elementos de infraestrutura verde tive-
ram uma valorizacdo média de 10,6% desde sua implantacdo. Um aplicativo
permite que qualquer morador possa simular o impacto direto da adocao de
elementos de infraestrutura verde em sua propriedade e ainda avaliar qual o
impacto dessa acao na reducdo de impostos.

Mais informacoes:

Infraestrutura verde na Filadélfia
http://www.phillywatersheds.org/what_were_doing/green_infrastructure

Mapa com a localiza¢do dos 441 projetos implantados até o 5% ano do projeto:
http://bit.ly/BGM2016

Guia de planejamento e projetos de infraestrutura verde da prefeitura da Filadélfia
http://philadelphiawater.org/gsi/planning-design/
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Jardim de chuva instalado na via com redugdo de velocidade de trdfego
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INICIATIVA10: Recarga de Aquifero na Baia de Montebello (Montebello
oaees Forebay Groundwater Recharge Project)

Solugoes de manejo integrado: Recarga de Aquiferos / Abastecimento /
Manejo de Agua de Chuva / Tratamento de Aguas Servidas

Cidade: Los Angeles / California
Pais: EUA
Ano de Implantacao: 1938

Instituicao Responsavel: Departamento de Obras Piblicas do Condado de Los
Angeles (LACDPW)

Instituicoes Participantes: LACDPW, Agéncia de Recuperacdo de Agua da Cali-
fornia do Sul (WRD), e Agéncia Distrital de Saneamento de Los Angeles (LACSD)

Contexto (Urbano, Rural, ou Periurbano): Urbano

Motivacao do Projeto: O crescimento populacional na regido das Bacias da Costa
Oeste e Central de Los Angeles gerou a partir dos anos 1950 uma situacao de
escassez em funcao da retirada excessiva de agua em niveis superiores a capa-
cidade de producdo dos aquiferos. Ocorreu um rebaixamento do nivel do lencol
e a intrusao da cunha salina (4gua do mar) nos pocos, comprometendo a quan-
tidade e a qualidade da &gua do aquifero. Diante disso, foi elaborado um plano
de recarga do aquifero a partir da infiltracdo de agua reciclada produzida em Es-
tacoes de Tratamento de Esgoto (ETE), entdo chamadas de Estacdes Produtoras
de Agua (WRP — Water Reclamation Plants), de forma a complementar a estrutura
entdo existente de recarga de aquiferos realizada com agua de drenagem urba-
na, bem como de dgua recebida (comprada) de transposicao de outras bacias.

Descricao Geral: Arecarga do aquifero a partir das unidades produtoras de agua é
realizada em duas areas principais de recebimento: Rio Hondo, ocupando uma
area total de 235 ha, com 20 bacias individuais de infiltracao; e San Gabriel (52
ha), com 3 bacias individuais, além de por¢des pontuais na area de entorno do
Rio San Gabriel (125 ha). Toda a dgua produzida nas estacdes é conduzida por
gravidade até as bacias de infiltracdo, operadas de forma intermitente para po-
tencializar a infiltracdo e reduzir a possibilidade de desenvolvimento de vetores.

Processo de Implantacao: Criado originalmente em 1938 para cumprir a funcao
de recarga do aquifero a partir dos volumes de drenagem urbano produzidos na
bacia, foi reformulado diante da grave crise ocasionada pela retirada excessiva
de agua nos anos 150 por uma nova agéncia reguladora (WRD). Ela passou
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a ser responsavel por regular o bombeamento, e também a adquirir agua de
outras bacias para aumentar a recarga total de dgua. Diante do alto custo ge-
rado pela aquisicao e pela operacdo de transporte de dgua de outras bacias,
passou (em 1962) a incorporar a recarga dos volumes de esgoto tratados em
ETE’s locais, reduzindo a dependéncia de fontes distantes. A partir do sucesso
dainstalacdo da primeira unidade de producao de agua (WRP), foram incluidas
outras estacdes ja a partir do inicio dos anos 1970, e posteriormente, no final
da mesma década, incorporadas medidas para tratamento terciario, elevando
a qualidade da agua de forma a atender padrdes estabelecidos pela legislacao
estadual e nacional para metais pesados, pesticidas, matéria organica e nitro-
génio, minerais, e baixo nivel de turbidez e de presenca de microorganismos.
No infcio dos anos 2000 as estacdes de producdo de agua foram novamente
atualizadas para oferecer remocao complementar de nutrientes, elevando ain-
da mais a qualidade da agua produzida antes do processo de recarga. No final
dessa década foi alterado o processo de desinfeccdo com cloro para reduzir a
producao de compostos cancerigenos resultantes da combinacao de cloro com
matéria orgadnica como os trihalometanos e a N-nitrosodimetilamina. Finalmen-
te em 2011, o processo de cloracao foi abandonado em favor da utilizacdo de
equipamentos de ultravioleta.

Destaque: Trata-se da experiéncia pioneira de reuso potavel indireto através de re-

carga de aquifero no estado da Califérnia. Foi implantado em 1962 e é respon-
savel pela recarga de mais de 1,5 bilhdes de metros clbicos de dgua recicla-
da, proveniente dos sistemas de tratamento de esgoto no aquifero desde sua
implantacdo em dados estimados de 2011. Em combinacao com os volumes
provenientes do sistema de gestdo de agua de chuva, e de recebimento de dgua
importada, ou seja, de transposicao, atende anualmente 40% da demanda de
agua total para um ndcleo de 3 milhdes de pessoas.

Além de produzir dgua para infiltracdo nas bacias, as Estacdes Produtoras de
Agua atendem ainda 720 consumidores com &gua ndo-potavel para usos in-
dustriais, comerciais, agricolas e recreacionais, e cumprem a fungao de irriga-
cdo de parques, escolas, clubes e outros.

Um plano de monitoramento extensivo foi implantado ao longo de todo o siste-
ma, englobando as estacdes produtoras de agua, as redes de conducdo de agua
até as areas de infiltracao, bem como o comportamento dos préprios aquiferos.

Segundo os técnicos, a vantagem principal do sistema reside no fato dele dis-
pensar a criacao de uma rede de abastecimento ndo-potavel direta para os con-
sumidores. Toma-se proveito da rede ja existente de fornecimento de agua po-
tavel. Cabe mencionar ainda a enorme capacidade de armazenamento de dgua
do subsolo e a possibilidade de recorrer aos sistemas de infiltracao a qualquer
hora do dia, a depender apenas dos ciclos de infiltracdo nas diversas bacias.
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Mais informacoes:
http://www.lacsd.org/
http://www.reclaimedwater.net/data/files/161.pdf

http://www.nwri-usa.org/pdfs/GascaPresentationfinal.pdf

http://www.wrd.org/engineering/reports/TB14_Winter_2008_Spreading_
Grounds.pdf
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Localizag¢do das barreiras de intrusdo salina e das dreas de infiltracdo
(spreading ponds), fonte: http://pubs.usgs.gov/fs/2002/fs086-02/ — (a esq.)
e bacias de infiltracdo no Rio Hondo (a dir.)
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Diagrama esquemadtico das dreas de infiltracdo, recarga, aquiferos rasos
e profundos, e po¢os de bombeamento — Fonte: http://www.wrd.org/
engineering/groundwater-replenishment-spreading-grounds.php
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Destaques e recomendagdes

A selecdo das iniciativas procurou contemplar, dentro das limitacdes do escopo des-
se breve relatério, uma diversidade de contextos compativeis com a complexa reali-
dade de S&o Paulo. Apesar dela apresentar elevada densidade populacional em sua
area central, ainda apresenta baixa densidade em suas areas periféricas, além de um
sem-ndmero de situacdes intermediarias.

Pode-se observar ao longo das experiéncias retratadas uma série de caracteristicas
em comum, que independem da escala da intervencdo, e que portanto podem ser
vistas como principios fundamentais para o estabelecimento de iniciativas que cola-
borem na restauracdo do ecossistema urbano. Assim, elas fortalecem o movimento
em direcdo a vivéncia e adocdo efetiva de uma nova cultura de cuidado com a agua,
onde ela seja o elemento central do planejamento urbano, e ndo mero coadjuvante.
Entre eles, observamos:

Foco nareducao da demanda: Ou seja, quanto menor o consumo de dgua menor
a necessidade de intervencdo em ambientes naturais, menores 0s investimen-
tos necessarios para estabelecimento, opera¢ao, e manutencdo dos sistemas de
abastecimento, maior a longevidade das intervencdes, e maior a independéncia
da cidade frente ao consumo de &gua originada de outras bacias hidrogréaficas.
Esse é um importante conceito demonstrado de forma exemplar em maior escala
pela cidade de Zaragoza, e, em menor escala pela cidade de Penapolis;

Foco no enquadramento apropriado do uso e ocupacao do solo: Essa
idéia é valida em toda a extensao do territério, mas de fundamental importan-
Cia nas areas de mananciais, tal qual a acdo exemplificada no caso do Consor-
cio Intermunicipal Ribeirdo Lajeado, em Penapolis. Estudo do professor José
Galizia Tundisi, diretor do Instituto Internacional de Ecologia (IEE), apontou que
a protecdo de areas de mananciais garante a producdo de dgua em grau de
qualidade muitissimo superior a mananciais que sofrem com acdo antrépica,
reduzindo em até 100 vezes o custo de tratamento da agua. A protecao reduz
ainda a ocorréncia de erosao, garantindo a longevidade dos mananciais. Uma
vez que ndo sofrem mais com assoreamento, eles mantém intacta sua capaci-
dade de armazenamento. Nas areas protegidas tampouco ha a presenca dos
Poluentes Organicos Persistentes como farmacos, antibiéticos e outras dro-
gas, que ndo sao tratados pelas esta¢des convencionais de tratamento, uma
vez que ainda ndo ha essa exigéncia na legislacao brasileira, mesmo diante
da comprovada presenca desses poluentes na agua de abastecimento, com a
ocorréncia de uma série de dist(rbios no corpo humano.

Foco em solucdes locais e apropriadas ao contexto: ou seja, mesmo no
casos de intervencdo em maior escala, como aqueles direcionados a microba-
Cia ou ao municipio, reconhecemos solucdes desenhadas de acordo com o con-
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texto local. Saidas essas de maior apelo tecnoldgico, como o projeto Aquapolo,
ou menor apelo, como o0s sistemas de recarga de aquifero de Montebello. Mes-
mo o caso de Limoneira encaixa-se nessa l6gica. Portanto, todos os casos, sem
excecdo reforcam o conceito de tecnologias apropriadas, no que se referem a
utilizacdo de tecnologias recomendadas para utilizacdo em contextos especifi-
cos. Nesse sentido, cabe mencionar novamente o projeto Aquapolo. Ele, apesar
de contar com solugdes tecnoldgicas intensivas, com alto custo de operacao,
atende vazoes elevadas com qualidade compativel a demanda solicitada pelo
nlcleo consumidor. Nesse caso, ha correspondéncia ao nicleo de inddstrias
atendidas do Pélo Petroquimico de Capuava. Ja o projeto Limoneira é menos
dependente de insumos externos, uma vez que recorre a processos de trata-
mento de dgua encontrados em ambientes naturais. Porém, exige uma area de
tratamento maior do que uma tecnologia de uso intensivo de energia.
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Buscando solucoes para bacias urbanas
consolidadas: Projeto Jaguare

Por Stela Goldenstein. Junho de 2017.

A degradacdo das aguas urbanas em nossas grandes cidades é um fato perturbador.
Além disso, ha o imenso impacto na qualidade da vida de seus moradores. As insuficien-
tes iniciativas do governo para reverter esse quadro, nesse caso, também ndo ajudam.

Por sua vez, a¢des estaduais e de prefeituras, em relacao a esse caso, tém sido, na
sua esmagadora maioria, parciais e setoriais, com recursos insuficientes, tendentes
ao abandono pelas administracdes subsequentes.

A gestdo das aguas urbanas no Brasil, especialmente nas regides metropolitanas,
encontra impasses. Um deles é a sistematica degradacao das aguas que atravessam
as cidades, poluicao essa entregue as bacias subsequentes.

A ma qualidade das aguas comp0de, de forma contundente, o quadro de ma qualida-
de de vida nas grandes cidades brasileiras. Afeta-se o conjunto da populacdo, mas,
de forma aguda, sofrem os segmentos de renda mais baixa.

A capacidade da sociedade civil para influenciar e pressionar por solugdes amplas,
consistentes e continuas é bastante prejudicada pela complexidade e as mdltiplas
origens do problema.

A Associacdo Aguas Claras do Rio Pinheiros desenvolveu com o suporte do Comité
da Bacia Hidrografica do Alto Tieté e do FEHIDRO, um projeto pioneiro que constitui
etapa importante para consolidacao das bases técnicas que podem dar consisténcia
a atividades de advocacy pela sociedade.

Como objetivo principal, buscou-se alargar e aprofundar a compreensao coletiva so-
bre a complexidade e a dindmica dos problemas das dguas nas cidades. Desse modo,
sera possivel consolidar conhecimentos fundamentais os quais ampliem o leque de
solucdes consistentes, ultrapassando os limites das estratégias até aqui adotadas.

Ao longo do estudo, visamos, também, amadurecer algumas das aliancas interinsti-
tucionais fundamentais para a gestao das aguas urbanas.

O projeto adotou como bacia piloto a bacia do cérrego do Jaguaré, afluente da mar-
gem esquerda do Rio Pinheiros.
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Com esse modelo, foi possivel aprofundar conceitos, diretrizes e a concepcao de pro-
jetos para a melhoria da qualidade das dguas do Rio Pinheiros e seus afluentes. Pro-
pusemos solucdes técnicas, institucionais e estruturais para a reducdo da poluigao,
o controle de vazoes, a melhoria da paisagem, enfim, o usufruto das aguas urbanas
pelos moradores da bacia.

A bacia do cérrego do Jaguaré é especialmente interessante. Ela conta com distintos
padroes de ocupacao urbana. Como, por exemplo, favelas, areas de classe média,
dotadas de infraestrutura relativamente boa, areas habitacionais de alto padrao e
areas industriais.

Essa bacia apresenta, também, segmentos tipicos das zonas de expansao urbana, as
chamadas periferias da metropole, onde a ocupacdo precede a chegada de infraes-
trutura, ignorando a legislacdo ambiental, sanitaria e urbanistica.

A bacia ainda conta com trechos de cabeceiras e nascentes ainda protegidos, o que
favorece a valorizacdo e perenizacao das aguas na regiao.

As dguas do corrego Jaguaré chegam a sua foz, no Rio Pinheiros, como o retrato da
degradacdo das aguas urbanas. Estdo canalizadas e enterradas sob uma avenida
cujo canteiro central, implantado sobre a canalizacdo, € um simulacro de area prote-
gida de fundo de vale. Chegam, ademais, altamente poluidas, carregando 0s esgotos
de grande parte dos territérios que atravessa, bem como os dejetos de lixo mal cole-
tado, de varricdo insuficiente, entulho de construcao civil ndo fiscalizada e erosao de
solos descobertos.
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Algumas de suas condicdes sao similares a todas as demais da metrépole. Assim
como em tantas outras bacias, na auséncia de rede coletora, uma parcela conside-
ravel da populacao lanca seus esgotos diretamente na rede de drenagem pluvial ou
nos corpos hidricos. Também, apenas parte do esgoto coletado é encaminhada a
Estacdo de Tratamento de Esgotos correspondente, nesse caso, a ETE Barueri.

A bacia do Jaguaré ja foi objeto de intervencdes de protecao e recuperacao. Ela pos-
sui trechos de Parques Lineares e segmentos ja atendidos pelo Programa Cérrego
Limpo, ainda que com projetos inconclusos. O monitoramento dos resultados das
intervencdes concluidas permitiu avancar em aprendizados importantes.

Mantidas as atuais condi¢cdes e o adensamento previsto no Plano Diretor Municipal
de 2014, a tendéncia parece ser a de que a expansdo da ocupagao do conjunto do
territério da bacia do cérrego do Jaguaré siga 0 mesmo destino das demais bacias
gue compdem a metrépole. Ou seja, pavimentacao extensiva, processos erosivos re-
correntes, aterramento das nascentes e das areas de recarga de aquiferos, infraestru-
turas e servicos sanitarios insuficientes.

As causas da degradacao das aguas urbanas e da convivéncia pouco amistosa da ci-
dade com seus cérregos provém de uma longa histéria. Por exemplo, a ocupacdo ace-
lerada, desordenada e predatéria do territério. Ocupacao essa que mescla de forma
perversa a auséncia de planejamento e a insuficiéncia de investimentos em infraes-
trutura e de servicos de saneamento ambiental de padrao compativel. Além, é claro
da auséncia de corresponsabilidade e de fiscalizacdo. Ademais, ainda mais grave, esta
a profunda desigualdade social que marca nossa sociedade e crava-se no territorio.

Tratam-se de processos ja bastante conhecidos e divulgados pela literatura nacional
e internacional. Apesar disso, as formas de enfrentamento que vém sendo discutidas
e 0s avancos alcancados sdo, ainda, insuficientes.

Isso se da porque as medidas adotadas, os investimentos realizados e as obras e
programas de a¢do que as cidades e Estados por décadas vém desenvolvendo falha-
ram no que se refere aos objetivos legalmente previstos de garantia de uso mltiplo
das aguas.

Nenhuma das cidades brasileiras de grande porte dispde de cursos hidricos com
aguas superficiais de boa qualidade. Junto a elas, praticamente todas as cidades de
médio porte sofrem com inundacdes, enchentes, assoreamento, custos crescentes
para captacdo e tratamento de dgua, ma qualidade da dgua ofertada pelos servi-
cos plblicos, gastos assombrosos para desassoreamento, perda de potencial de uso
para navegacao e para o lazer e eliminacdo da produtividade pesqueira.

Politicas publicas, inegavelmente, afetam as dguas urbanas, modificando sua qua-
lidade, quantidade e possibilidade de uso. Todavia, a aplicacao de varias delas, ao
longo do tempo, no Brasil, deu-se de maneira desconexa e até mesmo conflitante.
Isso resultou em estruturas de drenagem urbana, saneamento, ocupacao e controle
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do uso do solo, planos urbanisticos, além de programas habitacionais, todos em si-
tuacao limite no que tange a sua relacdo com os recursos hidricos urbanos.

A faléncia das estratégias tradicionais evidencia-se com o surgimento de demandas
sociais. Segmentos de populacdo, especialmente as classes médias, passaram a dar
atencao para a necessidade de espacos publicos de qualidade. Desse modo, essa po-
pulacao pressiona governos, especialmente aqueles municipais, em busca de solugdes.

Também ha desafios técnicos por conta da extensao inédita da impermeabilizacdo do
solo e da auséncia de areas florestadas na metropole. A pluviosidade dessas areas é
afetada, entdo, por microclimas os quais ainda carecem estudo. Efeitos piores ainda
quando associados a mudanca climética global.

Portanto, ha riscos urbanos os quais demandam, de nossa parte, a evolucao de concei-
tos e de diretrizes de politicas piblicas. Dessa forma, poderemos buscar o que se chama
de resiliéncia, ou seja, aprimorar a resisténcia frente a atual politica de aguas no Brasil.

As intervencdes na drenagem urbana tém sido propostas e executadas quase exclu-
sivamente com o objetivo de reduzir a area ocupada pelas aguas nos picos de vazao,
garantindo seu rapido afastamento.

Intervencdes que, ao longo do tempo, aliadas a necessidade de ampliagao de espaco
construtivo, eliminaram essas varzeas e aterraram os locais de extravasamento, per-
mitindo vasta ocupacao do territério.

A despeito de sua presenca impactante nas cidades, a concepgao dessas obras de
drenagem se da sem qualquer proposta paisagistica que pressuponha o usufruto das
aguas como atributo, patrimdnio e ativo urbanistico e ambiental.

A gestdo da quantidade de dgua, quando pautada unicamente por metas de afas-
tamento das aguas, abandona critérios de projeto voltados para usos de carater
urbano. Por exemplo, da boa qualidade da agua, da paisagem e seu uso para lazer.

Desse modo, as estruturas de combate as cheias, dissociadas da gestdo da qualida-
de, deixaram de ser aproveitadas para tratamento das cargas difusas, as quais sao,
inexoravelmente, lancadas in natura nos corpos d’agua.

Sdo inimeros 0s exemplos da insuficiéncia e da exacerbacdo de conflitos causados
pela visdo estritamente setorial das politicas urbanas. Os projetos setoriais de dre-
nagem, perdendo a oportunidade de associarem-se a recuperacao da qualidade das
aguas, implicam em obras paisagisticamente lamentaveis, repudiadas pela populagao.

Nesse mesmo sentido estdo os projetos habitacionais em areas sem infraestrutura
sanitaria ou as estruturas viarias e edifica¢des publicas de todo tipo que ocupam
areas frageis de nascentes e fundos de vales.
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Ainda que o abastecimento de agua para as populacdes nos locais atendidos pela
empresa concessiondaria dos servicos de saneamento nas areas abrangidas por esse
projeto seja considerado quantitativamente satisfatério na maior parte do tempo, a
coleta, afastamento e tratamento dos esgotos ainda sao bastante insuficientes.

Tal fato por vezes justifica os esforcos de rapido afastamento das aguas, num circulo
perverso de degradacao. A concepcdo utilizada nas estratégias de saneamento em
nossas cidades gerou resultados imprescindiveis em rela¢do a redu¢ao de mortalida-
de e morbidade. Mas as grandes e centralizadas estacdes de tratamento de esgoto
implicam em custos elevados para o transporte dos esgotos coletados, o que se mos-
trou até o momento inviavel.

Da mesma forma, a insuficiéncia das politicas locais de gestao de residuos sélidos
também contribui para esse quadro de extensos danos ambientais, dado que o des-
tino de parcela desses residuos sdo os corpos d’agua.

A descuidada expansao urbana em areas de solo fragil e a construcao civil apoiada
em praticas de ma engenharia implicam em assoreamento e reducdo da capacidade
de escoamento, também esse um fator degradante das aguas e que dificulta enorme-
mente a convivéncia da populagdo com 0s corregos e rios.

Ha um resultado perverso da associacao entre a pavimentagao extensiva, tipica da
regido metropolitana, obras de aceleracao do afastamento das aguas urbanas e o
envio dos efluentes para tratamento centralizado e afastado. E a drastica reducdo
das vazdes dos cOrregos e rios ao longo da maior parte do ano. Seus efeitos sobre a
paisagem, concentracdo da polui¢do e qualidade urbana sdo devastadores.

Decisdes setoriais estratégicas que se mostraram equivocadas ao longo do tempo de-
mandam o esfor¢o integrado de olhares interinstitucionais e multiprofissionais. Desse
modo, sera possivel compreender as dindmicas que se formaram e, depois, reprodu-
zem o carater degradador de nosso padrao de ocupacao do espaco e de uso das aguas.

Planos setoriais para a cidade existem em abundancia. Inclusive para o problema da
agua. Ha planos de drenagem, de saneamento, de residuos sélidos, de habitacdo, de uso
do solo, de geracdo de hidroeletricidade, de expansdo das areas protegidas, entre outros.

No entanto, a efetividade desses planos setoriais para a salvaguarda, recuperacao e
conservacao das aguas urbanas é flagrantemente insuficiente.

A primeira questao que se coloca é: para questdes afeitas ao territério, como a gestao
hidrica, politicas setoriais isoladas ndo sao suficientes. Nenhuma dessas politicas pos-
sui como foco e meta a garantia de qualidade e quantidade das dguas nas cidades.

Quando definidas isoladamente, cada uma dessas politicas possui frequentes e reite-
rados conflitos de interesse com a garantia de qualidade e quantidade das aguas. Por
serem definidas isoladamente, tendem a estabelecer estratégias, programas, acoes e
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investimentos que ndo consideram as restricoes e as demandas oriundas da gestao
integrada de aguas.

O desenho institucional e a viabilidade financeira de politicas integradas demandam
estudos e procedimentos de negociac¢do. Isso ocorre devido as nossas organizacoes
publicas focadas em metas segmentadas e desarticuladas, com padrdes orcamenta-
rios e modelos de financiamento que ndo permitem a nenhum dos envolvidos uma
acao mais abrangente.

Para condicdes adequadas de saneamento ambiental e de salide publica nas bacias
urbanas, devem ser concebidas e manejadas de forma integrada as infraestruturas e
0s servicos de coleta e tratamento dos esgotos, a gestao de residuos, a drenagem de
aguas pluviais, o controle das fontes difusas de poluicao e o controle de vetores de
transmissdo de doencas.

Dificilmente serao viabilizadas estratégias de revitalizacdo das aguas urbanas sem
que se adotem solug¢des institucionais em cada municipio para o saneamento am-
biental e a gestdo integrada das aguas. A¢des essas gue incluem esgotos, aguas
pluviais, residuos sélidos e a ocupagao territorial, sob uma ampla moldura de metas
comuns de qualidade urbana.

O conceito de gestao integrada de aguas esta estabelecido na doutrina e na legis-
lacdo paulista desde fins da década de 1980. No entanto, ndo temos experiéncias
conhecidas de gestao urbana que tenham sido desenhadas em torno do recorte ter-
ritorial adequado para a gestao hidrica e bacia hidrografica. Menos ainda propostas
que estabelecam estratégias com o objetivo de garantir qualidade hidrica para as
populacdes daquela bacia.

Esse conceito, com o qual governantes e técnicos ja tém familiaridade e alcangam
bons resultados quando da discussdo de grandes bacias, ganha nas areas urbanas
novas conotac¢des, demandas e restricdes Além, é claro, de implicacdes e desdobra-
mentos para toda a complexidade dos mdltiplos atores que intervém no territério e
na gestao da cidade.

Nas metrépoles ha, também, novos desafios técnicos, por conta da extensdo inédita
da impermeabilizacdo e auséncia de areas florestadas. Gera-se microclimas de efei-
to ainda pouco estudado na pluviosidade. Associados aos ainda menos conhecidos
efeitos das mudancas climaticas globais, produzem, entao, novos riscos urbanos.

Demandam, esses novos desafios, a urgente evolucdo dos conceitos e diretrizes que
pautam as politicas publicas, de forma a que se possa buscar a resiliéncia.

A busca do saneamento global das bacias urbanizadas possui conotac¢des distintas
do modelo classico de gestao de bacias hidrogréaficas. As diferencas vao além da de-
finicdo de escala de trabalho, havendo ampliacdo dos fatores intervenientes e outros
parametros de desempenho a serem alcancados.
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Nas bacias de urbanizacdo consolidada o objetivo fundamental é a qualidade sanita-
ria e ambiental, a ser avaliada tanto tecnicamente como pela populacdo. Em critérios
como a condicdo das dguas dos corregos, a percepcao de limpeza (agua transparen-
te, sem cheiro e sem lixo nos leitos e margens), a baixa incidéncia de problemas de
inundacdes e alagamentos e ainda a estética e o potencial de uso para convivéncia.

Esse conceito implica na recuperacdo da qualidade hidrica e de parcela das fun¢des
bioldgicas das aguas, permitindo sua reinsercdo paisagistica e usos compativeis com
a realidade urbana. A recuperacao, ou restauracdo das fun¢des naturais dos sistemas
hidricos permite grande incremento da qualidade ambiental das cidades, em prol da
satisfacdo dos moradores da regido.

As metodologias de revitalizagcdo de aguas urbanas desenvolvidas pelo projeto po-
dem ser adaptadas e replicadas para outras inlimeras bacias de ocupacao consoli-
dada. E, sem ddvida, uma contribuicdo efetiva para a recuperacao das aguas do Rio
Pinheiros e das aguas da bacia do Alto Tieté. Seus resultados ampliam a discussdo do
planejamento urbano no Pais, dando suporte ao desenvolvimento de novas politicas
de recuperacao das bacias hidrograficas ocupadas pelo uso urbano.

Foram abordadas questdes estritamente técnicas, mais afeitas ao territorio e as inter-
vencodes que nele sdo feitas, como também questdes institucionais, que se relacionam
ao padrdo de gestao, a cidadania, ao financiamento, a regulacdo e ao controle, dentre
outros aspectos. E a dindmica que se estabelece entre todos esses fatores que de fato
define tanto o estado das aguas, como as possiveis intervencdes a serem propostas.

Adotando uma concepcdo integradora dos problemas urbanos obteve-se um produ-
to ndo convencional, que levantou dados, analisou e diagnosticou diferentes faces
do problema das aguas urbanas, garantindo uma visdo critica de suas interagdes e
interdependéncias.

A articulacdo de visdes e necessidades setoriais &€ um exercicio complexo, que de-
manda a conciliacdo de interesses legitimos, mas por vezes divergentes. Além da
confrontacao de culturas e de interesses corporativos, da revisdao de estratégias fi-
nanceiras, enfim, essa articulacao requer, portanto, politicas urbanas sofisticadas.

Os conceitos base que sdo desenvolvidos ao longo do projeto ndo sao novidades.
Envolvendo ndo apenas conhecimento técnico, mas, também, a escolha de solucoes
juridicas, financeiras, institucionais e gerenciais, sao, assim, de dificil implementacao.
Essas metas exigem programas ambiciosos, hoje distantes das metas tradicional-
mente tracadas para nossos projetos setoriais de gestao das aguas.

A partir do monitoramento, fez-se uma modelagem das aguas a fim de configurarmos
cenarios distintos de intervencao. Verificou-se o que ocorrera, pelo menos até 2040,
caso nao haja mudancas. Transformacdes essas as quais podem ocorrer nas politicas
publicas e privadas de gestao dos espacos e das aguas, hoje caracterizadas por des-
continuidade, visao setorializada e fiscalizacao ineficaz dos servicos e da ocupacao.
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A seguir, fez-se uma modelagem simulando como estarao, nos anos de 2025 e
2040, as aguas da bacia do Jaguaré caso as propostas de intervencao existentes nos
governos venham a se realizar.

Por fim, fez-se uma modelagem que permite visualizar como estardo as aguas e o
territorio caso se reoriente as politicas e investimentos e, de fato, realize-se as pro-
postas de intervencdes do projeto.

Foi proposto para o Jaguaré um planejamento cuidadoso da paisagem, identificando
os locais e procedimentos que podem garantir infiltracdo de quantidades expressivas
de dgua na regido de montante, detencdo a meia-encosta e retencao nos fundos de
vale, inclusive para a recarga de aquiferos ao longo do ano.

Além disso, foi também sugerido o tratamento de cargas difusas e, eventualmente,
algum tratamento descentralizado de esgotos, de modo a se manterem vazdes sufi-
cientes para a harmonia paisagistica.

Os projetos urbanisticos foram concebidos de forma articulada com os de drenagem
e de saneamento, permitindo a implantacdo de locais e estruturas de retencao, recar-
ga de aquiferos e a reserva de areas de inundacao.

Ademais, foram apontados locais para tratamento de aguas residuarias em paralelo
as obras de drenagem naqueles locais em que, seja pela urbanizagao precaria, seja
pela topografia, ou até mesmo por questdes juridicas, ndo se possa efetivar imediata-
mente programas de universaliza¢do da coleta e tratamento de esgotos domiciliares.

Nesses locais, 05 quais configuram-se vastas parcelas de nossos territérios urbanos,
0s sistemas de drenagem usualmente funcionam também como estruturas de afasta-
mento de esgotos, de fato num sistema unitario, ainda que ndo seja essa a previsao
das politicas sanitarias, dos projetos de drenagem e daqueles de esgotos.

Foram propostos, nas estruturas de drenagem, controle de inundagdes e cheias, pro-
cedimentos que servem para separar as primeiras aguas de chuva, destinando-as a
tratamento. O destino dessas aguas, uma vez tratadas, deve ser a mesma bacia, para
usufruto dos moradores de entorno.

Para enfrentar o problema dos residuos sélidos na degradacdo das aguas urbanas
foram propostos dispositivos de controle. Em primeiro lugar, para enfrentamento na
sua origem, mas também nos primeiros locais de acesso e de chegada aos corpos
d’agua. A otimizacdo que é proposta para a infraestrutura e servicos ndo exime mas,
pelo contrario, pressupde a corresponsabilizacdo da populacao e setores produtivos
pela reducdo das cargas difusas.

Da mesma forma, a revitalizacdo das aguas demanda politicas de “tolerancia zero”
com a ocupacao irregular de areas, acompanhadas de investimentos na realocacao
de moradias e de oferta de financiamento subsidiado para programas habitacionais.
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Os projetos de recuperagdo urbanistica de areas de favelas e ocupacdes irregula-
res devem ganhar contornos generosos, permitindo dotar estes locais de condicdes
apraziveis de convivéncia e de valorizacao dos espacos plblicos abertos.

A crescente compreensao da importancia dos processos biolégicos para a qualidade
do espaco urbano, as aguas af incluidas, permite-nos usar o conceito de trama verde-
-azul para garantir resultados avangados na gestao das aguas.

A biodiversidade, sua resiliéncia e vitalidade ndo sao objeto das legislacdes sanita-
rias e hidricas, de forma que ha lacunas importantes nas politicas setoriais. Ao mes-
mo tempo, a mera aplicacdo do Cédigo Florestal, sem bases técnicas adequadas para
0S espacos urbanos, € insuficiente para o enfrentamento dos passivos ambientais
nas bacias consolidadas.

O projeto explora as possibilidades de implantacdo de instrumentos das chamadas
infraestruturas verdes, ou Low Impact Devices, como elementos conformadores da
paisagem que devem ser integrantes do vasto leque de intervencdes necessarias
para a revitalizacdo das aguas urbanas. Foi identificada uma ampla variedade de
possibilidades, tipologias e locais de implantacdo dessa infraestrutura verde.

A apropriacdo, para a gestao urbana, da nocdo de servicos ambientais ou ecossisté-
micos, indica caminhos interessantes para novos paradigmas de financiamento dos
Seus necessarios investimentos.

Um aspecto importante e inédito dos resultados alcancados por esse projeto foi o
monitoramento cuidadoso das aguas ao longo de estacbes chuvosas e secas, tam-
bém para diferentes tipologias de uso do solo e de infraestrutura. Foi possivel quan-
tificar e caracterizar a poluicdo por enxaguamento das vias, causada, por sua vez, por
aguas de chuva e polui¢do oriunda dos esgotos langados nos corregos.

Sao Paulo, assim como todas as demais cidades brasileiras, ndao tem nenhuma politica
de controle, coleta e abatimento ou mitigacdo das cargas difusas, que é a carga de po-
luicdo que cada chuva, ao enxaguar as ruas das cidades, traz para seus corregos e rios.

Além da caracterizagdo e mensuracdo dos atuais locais de disposicdo irregular de
residuos sélidos domésticos na bacia, também é necessaria a avaliacdo da sua ma
gestdo e especialmente sua correlacao com os padroes de uso do solo. Ademais,
levou-se em conta a infraestrutura e os servicos desse setor do saneamento. Assim,
caminhamos para a proposicdo de um novo perfil de infraestrutura e de servicos,
especialmente para as regides com baixa qualidade de urbanizacao.

Os levantamentos e diagnésticos elaborados permitiram uma compreensdo clara da
dindmica da degradacdo das aguas. A partir disso, foram discutidas propostas de in-
tervencdo no campo da qualidade e da quantidade das aguas: esgotos, cargas difu-
sas, residuos sélidos domésticos, infraestrutura de infiltracdo, retencao e tratamento
local, areas de inundacao etc.
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As questdes relacionadas ao saneamento ambiental e ao uso do solo, suas infraes-
truturas e seus servicos foram discutidas tanto sob o prisma técnico, da engenharia,
como sob o ponto de vista de sua arquitetura institucional, dos modelos de financia-
mento e de controle. As solu¢des propostas, na mesma ordem, sdo de carater tanto
estrutural, como nao estrutural, buscando-se articular e viabilizar ambas justamente
em suas intersecgdes.

Essas questdes apontam na direcao de profundas revisdes na rede de responsabili-
dades e nos padrdes de gestdo das aguas e do territério urbano, as quais sdo discu-
tidas e avaliadas ao longo do trabalho. A esfera municipal, que historicamente esteve
envolvida de forma estrita com o controle de vazdes, ganha protagonismo até agora
pouco levado em conta e ainda menos exercido.

O projeto buscou o envolvimento de setores de governo com as solu¢des propostas
e alcancou o suporte de uma rede de organizacdes que atuaram de forma distinta,
seja favorecendo e se envolvendo nas discussdes técnicas, seja apoiando a coleta e
sistematizacdo de dados e informagdes.

A SABESP, a EMPLASA, a CETESB, a Prefeitura Regional do Butantd e Secretaria Mu-
nicipal de Servicos e Obras ofereceram dados georreferenciados, analises de quali-
dade da agua que complementam os dados de monitoramento do projeto e outras
informagdes. Reunides técnicas com seus representantes sempre foram proveitosas.
Ainda assim, parte das informag¢des necessarias foram obtidas com o uso da Lei da
Transparéncia.

As propostas apresentadas pelo projeto ndo sdo, necessariamente, as mesmas que
essas instituicdes plblicas propugnam e contratam. Justamente por isso, pode-se
considerar enriguecedora a disposicao de seus técnicos em dialogar.

As férteis discussdes propostas pelas Aguas Claras e o Projeto Jaguaré apontam,
de imediato, para ado¢do de projetos pontuais, que trazem solucdes a problemas
urbanos para 0s quais as estratégias historicamente aplicadas ndo sao suficientes.

A populacao moradora da bacia hidrografica é, certamente, um dos interlocutores
mais significativos a serem convidados para as reflexdes e discussdes suscitadas por
esse projeto.

A expectativa dessas pessoas sobre dguas urbanas e sua visao acerca de problemas
e solucdes apresentadas sob uma 6tica técnica nesse trabalho sao material rico para
a orientacao e amadurecimento de politicas piblicas e projetos.

A mobilizacdo social é fator de importancia para o sucesso de acdes de urbanizacao,
saneamento e revitalizacao de cursos d’agua.

Levou-se a discussao do projeto para a populacdo moradora, inclusive para que cada
cidaddo tenha consciéncia de que mora em uma cidade, um bairro e também em
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uma bacia urbana. Além disso, para esclarecer que cada morador ou moradora é
agente importante no funcionamento e gestao dessa area.

No entanto, apresentando os estudos e propostas iniciais desse projeto para discus-
sao plblica, verificamos algumas restricoes e dificuldades importantes. Em primeiro
lugar, a auséncia de instancias e féruns consolidados de legitima representacao dos
interesses da populacdo moradora da bacia hidrografica. Esse fato implicou em repe-
tir indmeras vezes as apresentacdes e discussdes, sem que houvesse uma linha de
continuidade e amadurecimento.

Além disso, 0s grupos sociais organizados na area geografica da bacia tendem a
pautar a discussao de maneira muito especifica, com demandas pontuais. Especial-
mente no que diz respeito a habitagdo. Poucas vezes as reivindicagdes sociais locais
manifestam carater ambiental acentuado, por exemplo, envolvendo a protecdo das
aguas ou, ainda, da paisagem.

Mesmo nos locais com niveis mais significativos de organizacdo e de mobilizacdo da
populacdo, como na bacia do cérrego da Agua Podre e na regido denominada “Nas-
centes”, solucdes habitacionais sao fator preponderante de preocupacao.

A contribuicao do projeto para a gestao das aguas urbanas sera cada vez mais impor-
tante na medida em que seus resultados sejam discutidos, divulgados, ajustados, e,
também, é claro, aprimorados.
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