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O homem deve fazer uso racional do ciclo
hidrolégico no meio ambiente

> &
possivel inventar agua? H,0? O planeta

Terra nos foi entregue como um dia-

mante bruto a ser lapidado. Os pro-
prios seres humanos passaram anos e anos se
lapidando até chegar ao estagio de evolugéo
atual de homem civilizado. Com o planeta é
a mesma coisa. Ndo podemos degrada-lo,
precisamos lapida-lo com consciéncia para
que se torne um diamante precioso. Partindo
desse principio, o que a questdo da 4gua nos
traz agora é voltarmos nossos olhos para a
necessidade de planeja-la de forma racional
junto com o ciclo hidroloégico e da natureza.
Um meio ambiente bruto transformado e pla-
nejado é gerador infinito de recursos para
atender as nossas necessidades. O objetivo
é realimenté-lo e conserva-lo vivo como fonte
de energia permanente para as proximas
geracgdes, sendo exemplo de pensamento
estratégico de sustentabilidade.
Varias frentes precisam ser atacadas e utilizar
recursos naturais referentes a dgua para suprir
a demanda. Ha muito trabalho a ser feito neste
mercado. Apresentamos aqui projetos-modelo
para o problema da falta de agua que viabi-
lizam solugdes concretas na perspectiva da

por Cristiane Rubim

Agua planejada junto

com a natureza

producdo de &gua para atender as necessi-
dades humanas a partir da conservagéo e res-
tauracéo da natureza e do ciclo hidrolégico.

Recriacéo do ciclo hidrolégico
Guilherme Castagna, socio-fundador da Fluxus
Design Ecolégico, destaca suas solugdes para
o problema da falta de agua. “Todos os nos-
s0s projetos sdo desenvolvidos dentro de prin-
cipios bésicos que promovem o atendimento
das necessidades do empreendimento e do
ambiente, seja natural ou construido”, afirma.
Os projetos trazem a proposta de que é pos-
sivel consumir muito menos agua para atender
as necessidades. “Fazemos um estudo para a
reducdo do consumao, principalmente quando o
projeto é em éarea urbana e depende de agua
de concessionaria para abastecimento. Depois
disso, avaliamos as fontes locais ndo-potaveis
existentes e como podemos integra-las as
demandas do projeto. Em seguida, comple-
mentamos com propostas de gestdo de agua
de chuva e de efluentes”, explica.




Foto: Marcelo Scandaroli

Os solos vegetal e flo-
restal tém mais poros
que absorvem a agua da
chuva do que o perme-
abilizado. Nesse caso,
em vez da drenagem,
feita somente com o
excedente da coleta, a
agua da chuva é retida,
utilizando sistemas na-
turais de purificagdo de
aguas servidas, devol-
vendo agua na melhor qualidade possivel apés
0 uUso ou reuso. “Criamos sistemas para reter a
agua. Embaixo do sistema vira um reservatério
de agua. Colocamos plantas porque elas aju-
dam na evaporacdo da agua, umidificando o
ambiente que recebe sempre chuva”, ressalta.

“Em Sao Paulo, por exemplo, a paisagem
é seca e ndo tem umidade porque a cidade
tem quantidade pequena de arvores. Por
isso, quando chove, fica tudo seco rapido.
Se tivesse mais arvores, o ambiente seria
mais Umido”, diz. O trabalho de Castagna é
reestruturar o ciclo hidrolégico local, recria-
-lo. “O paisagismo faz retornar a agua para
a atmosfera. Asareas urbanas precisam mais
porgue sofrem com as ilhas de calor. Foram
construidos desertos urbanos”, relata. O som-
breamento das arvores reduz as ilhas de calor
€ a evapotranspiracdo das plantas e laminas
de agua livre aumentam a umidade do ar.

Em seu trabalho, quando recolhem agua da
chuva, como o excedente € drenado, volta
para os corregos com 80% de material parti-
culado tratado em 90% da agua das chuvas.
A &agua drenada volta para as galerias plu-
viais e é devolvida limpa para os corregos.
“‘Desenvolvemos diversos projetos de apro-
veitamento de 4gua de chuva em varios con-
textos e escalas. De residéncias a indUstrias
e empreendimentos comerciais”, diz. Fazem
parte dos seus projetos de dgua de chuva:
jardim de chuvas, biovaletas, pavimentos
permeaveis e canteiros drenantes.

Guilnerme Castagna,
socio-fundador da
Fluxus Design Ecolégico

Projeto de gestao da agua
Em recente projeto de Guilherme Castag-
na, socio-fundador da Fluxus Design Eco-
l6gico, para um hotel rural no sertdao de
Ubatumirim, em Ubatuba (SP), foram ado-
tadas trés frentes de gestédo da agua.

1) Captacédo da agua da chuva no edi-
ficio dos chalés.

2) Abastecimento com sistema de cap-
tacdo em nascente, filtragem em filtro leito
de areia e distribuicdo central para toda
a comunidade do entorno, melhorando a
gualidade da agua consumida.

3) Trés nucleos de tratamento e reciclagem
de &guas servidas:

a) No prédio dos dormitdrios: fossa séptica,
filtro anaerébico (com bambu no lugar de
brita 3), zona de raizes, seguido por vala
de infiltragdo, que irrigara espécies produ-
tivas e ornamentais.

b) No prédio da cozinha e no de servicos:
reunido da agua do vaso e da cozinha,
cujos residuos passam por um triturador
acoplado a pia, seguindo para um biodi-
gestor, que produz gas. O excedente do
volume pré-tratado no biodigestor vai para
um filtro anaerébico e de la para zonas de
raizes e valas de infiltragdo também para
irrigar espécies produtivas e ornamentais.
A agua cinza (sem fezes) produzida na
lavanderia e lavagem de bananas vai para
um circulo de bananeiras, sistema que
direciona a agua usada sem contaminagao
fecal para irrigacéo de frutiferas.

c) Na area do bar: direcionamento da dgua
cinza dos chuveiros e pias para irrigacao
de frutiferas.

Piscina biclégica
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Selecao de 17 principios da Permacultura*
(Design para sustentabilidade)

Principios éticos

1. Cuidados com o planeta — Promover a
continuidade de todos os sistemas vivos,
2. Cuidados com as pessoas — Promover
4s pessoas 0 acesso aos recursos neces-
sarios a sua existéncia.

3. Compartilhar excedentes e estabelecer
limites ao consumo — Governando nossas
proprias necessidades, poderemos garantir
0S recursos necessarios para cumprir com
os dois primeiros principios acima.

Principios de design

4. Quanto mais se aproxima da natureza,
menos se trabalha — Design inspirado nos
sistemas naturais. Quando criamos siste-
mas conectados para aproveitar ao maximo
a energia disponivel, ndo precisamos reali-
menta-lo e protegé-lo.

5. Substituir altos investimentos e tra-
balho por planejamento e criatividade —
Se o sistema esté lhe dando muito trabalho,
vocé ainda ndo pensou o suficiente.

6. O problema é a solucdao — Problemas
apontam situagdes especiais em que um ele-
mento esta sendo utilizado para uma Unica
fun¢do. Todo elemento em um sistema deve
ter mais de uma fun¢éo — portanto, todo pro-
blema aponta para uma oportunidade.

7. A diversificagdo garante a estabilidade
— A estabilidade depende da disponibi-
lidade de recursos ao longo do tempo.

8. A estabilidade vem quando se fecham
os ciclos — Quando uma parte do sistema
sustenta outra, evita-se a necessidade de
procurar insumos externos, fortalecendo,
assim, todo o sistema.

9. Precisamos responsabilizar-nos pelos
nossos netos — Todos nds tivemos o pri-
vilégio de poder ainda desfrutar de flores-
tas, de beber dgua limpa, de contemplar
paisagens belas. Os nossos netos tam-
bém tém este direito, e cabe a nds a res-
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ponsabilidade de assegurar que estes
direitos sejam respeitados.

10. Os problemas sao basicamente do-
mésticos e podem ser resolvidos no nivel
doméstico — N&do ha solugdes em grande
escala para problemas locais.

11.Todo sistema deve produzir mais ener-
gia do que consome — Quando falamos em
“energia”, podemos pensar em calorias.
Qualquer sistema deficitario, que seja em
termos monetarios ou energéticos, é fadado
a falir, cedo ou tarde.

Principios de acumulacao
de energia

12. Producao intensiva em relagcdo ao
trabalho — Sistemas permanentes exigem
poucos insumos, consumindo menos
energia e trabalho do que produzem.

13. Producdo para consumo local -
Evitam-se, assim, o uso deficitario de
energia com transporte.

14. Utilizacdo de recursos disponiveis —
Gravidade, transporte animal, sol, vento, re-
Uso de materiais, conhecimentos, pessoas.

15. Reciclagem - Aumenta-se a perma-
néncia e circulagédo da energia dentro do
sistema, reduzindo-se a necessidade de
novos aportes.

16. Transformacao e acumulo de energia:
cozinhado com fogbes solares, biogas,
painéis solares para aquecimento de agua,
telhados verdes etc.

17.Visa-se cooperacao em vez de compe-
ticdo, integracao em vez de fragmentacgéo
— Pensando-se no sistema, a cooperacéo
baseia-se no uso compartilhado de ener-
gia, somando a energia de uns com 0S
outros, ao inveés de se anularem mutuamen-
te, como é o caso da competigéo.

* Fonte: https://institutocidadejardim.wor-
dpress.com/2011/09/25/principios-da-per-
macultura-design-para-sustentabilidade/




Filtros para agua da chuva

A agua da chuva passa por filtros antes do
uso em descarga de vasos sanitarios e regas
de plantas, entre outros. “Utilizamecs filtros
para tratamento especifico basico da agua
colhida de cobertura: para folhas, particulas,
de carvéo e desinfecgéo”, detalha Castagna.
O retorno de um projeto desses pode ser em
curto ou maior prazo. “O custo-beneficio & evi-
dente porque devolve a natureza ao empre-
endimento e local. Produzimos agua limpa
de gqualidade e devolvemos agua limpa para
consumo”, ressalta. O aproveitamento de
agua de chuva ajuda a reduzir em até 50% o
consumo da agua de uma residéncia.

Permacultura

Castagna comegou a atuar com a permacultura
ha 12 anos e diz que & nitido que esta ciéncia
esta se espalhando. O projeto consiste em saber
0 que o cliente deseja, leitura do terreno, ele-
mentos basicos, levantamento de campo, entre
outros, em um projeto customizado. A perma-
cultura € um modelo a ser seguido para o pro-
blema da falta de agua porque pode ajudar a
resolvé-lo j& que torna viavel o recurso hidrico
no local onde é.desenvolvido.

Nao € uma técnica nem um pacote tecno-
logico, trata-se de uma ciéncia holistica que
promove um redesenho de processos focados
na producao de alimento, energia, agua,
abrigo e economia ao mesmao tempo em que
restaura o ambiente do projeto. “E uma ciéncia
de design ecologico que permite compre-
ender como funcionam os sistemas naturais
e de que forma é possivel aplicar estes
mesmos principios em sistemas desenhados
e construidos para atender as necessidades
humanas”, destaca. Castagna utiliza em seus
projetos somente a parte da permacultura que
envolve a agua. "Ha locais que utilizam todos
0s principios da permacultura. Nos meus pro-
jetos, uso somente o que esta ligado ao ciclo
hidrolégico da dgua”, esclarece. O objetivo
dos empreendimentos que utilizam todos

0s principios da permacultura é educar as
pessoas para criar uma cultura.

E a utilizag&o das fontes da natureza de forma
racional e planejada para atender as neces-
sicdlades humanas e preserva-la como fonte
de energia permanente. Segundo ele, a per-
macultura foi criada no final dos anos 70 na
Australia como uma proposta de agricultura
permanente — permanent agriculture — gue
naturalmente evoluiu ja em meados dos anos
80 para uma proposta de cultura perma-
nente — permanent culture. “E uma cultura que
promove a permanéncia da vida humana no
planeta Terra em contraste ao cenario que
vemos crescer de exploragéo inconsequente
dos recursos naturais”, reflete Castagna.

No caso do Sistema Cantareira, por exemplo,
que comegou na década de 70, para que Séo
Paulo pudesse suprir sua necessidade hidrica,
foi buscar agua gue servia o interior, regiéo que
depois ficou com pouca quantidade do recurso.
O problema da &gua esta sendo tratado com
medidas de emergéncia e paliativas sem a
perspectiva da natureza. “Vivemos desta forma
com agua até hoje. Agora precisamos enxergar
a cidade como produtora de agua”, indica.

Minioasis no lugar da seca

O Projeto Barraginhas e Lagos de Multiplo Uso
trouxe um avanco tecnolégico social para as
comunidades e propriedades em regides semi-
aridas do pals. Onde antes havia seca e es-
cassez total da 4gua, distribuida apenas em
caminhdes-pipa, hoje as barraginhas aprovei-
tam as chuvas irregulares e intensas e aumen-
tam a quantidade de agua para as familias. Sao
peguenas bacias que captam as enxurradas
da chuva, cujas aguas se infiltram no solo e re-
carregam o lenco freatico, evitando a alta eva-
poragdo. Com o projeto, a qualidade da agua
melhora e ha mais agua disponivel na regido.
Usando trator de esteira, pa carregadeira ou
retroescavadeira, as barraginhas séo cons-
truidas a partir do perfil de localizagéo, espa-
¢amenlo, volume e capacidade de infiltracéo
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do solo. Cada uma delas armazena, em média,
80 mil litros de agua, sendo necessério fazer
manutencdo das estruturas. Ja os lagos de
multiplo uso sdo feitos com lona de plastico
simples, que impermeabiliza o fundo, coberta
com camada de terra. A agua armazenada
nos lagos vem das cisternas ou cacimbdes e
das chuvas captadas nos telhados e servem
para uso em diversas aplicagdes. O uso inte-
grado e complementar das duas tecnologias
¢ fonte de alimento, trabalho e renda, fazendc
com que as familias ndo mais evadam devido
a seca, mas sim permanegam no local.

Filtro natural

A agua captada do lencol freatico no subsoclo
tem nivel apropriado para consumo humano,
precisando apenas de ftratamento caseiro.
Segundo Luciano Cordoval de Barros, criador
do Projeto Barraginhas e Lagos de Mdultiplo
Uso e engenheiro agronomo da Embrapa Milho
e Sorgo, em Sete Lagoas (MG), a barraginha &
um lago construido que detém as enxurradas
ao mesmo tempo que funciona como um filtro
natural, um coador. Além disso, ela barra
0 assoreamento, a erosdo. “O solo j& € um
filtro da natureza, que absorve nas primeiras
chuvas a dgua cheia de detritos, agrotdxicos,

carrapatos e bernes mortos por pulverizagéo
levados pela enxurrada”, explica.

Lengol freatico,
nivel minimo no
periodo seco

Infiltragio de 4qua
de chuva no solo

Recarga do
lengol fredtico

e os alevinos doados pelo Projeto

Segundc ele, na primeira chuva da tem-
porada, vem toda essa sujeira. As enxurradas
seguintes vaoc limpando o terreno e ficam
represadas nas barraginhas, infiliram, des-
carregam no lengol fredtico e elevam o nivel
dos mananciais stbterrdneos que sustentam
e revitalizam os corregos. Além disso, elas
umedecem o entorno, favorecendo as plan-
tagbes e pastagens, e nas baixadas formam
minioasis. O processo se repete a cada 15
dias durante o ciclo das chuvas, enchendo as
barraginhas vérias vezes.

As barraginhas séo feitas em trés alturas de
solo. A agua, infiltrada em toda a exiensao, é
captada na parte de cima, na média e na baixa
onde se guarda a dgua da chuva. Sem esse

Hsm Camada de impedimento
subterranea
c]

Nivel méximo do lengol
fredtico no perfodo de chuva

Barragens sucessivas
de contengio

Cérrego - coletor

Superficie do solo

Gradiente do terreno

O Sistema de Barraginhas em funcionamento
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Ideia

A ideia das barraginhas é fruto da obser-
vacdo da natureza. Em 1976, Cordoval fez
em um curso em Israel onde conheceu
experiéncias locais e no inicio dos anos
1980 viu no Brasil também um barramento
natural apds uma forte chuva. As duas
experiéncias o inspiraram para a criagao
da tecnologia e ele comecou a fazer os pri-
meiros desenhos.

sistema, a agua iria quase toda engrossar as
enchentes. “A agua é guardada semifiltrada no
manancial gue alimenta as fontes, criando uma
agua de boa qualidade. N&o posso dizer 100%,
porgue tem nitrogénio, mas 95%. Para ser
potavel, é preciso apenas ser filtrada e colocar
cloro e Agua sanitaria”, esclarece Cordoval.
Ele faz uma comparacdo ao dizer que mesmo
assim ¢ agua de qualidade perto daquelas
duvidosas que a populagao local bebe, as
quais normalmente provocam doengas.

Da escassez para cidadania
Ao contrario do que deveria, ou seja, ser fon-
te de saulde, segundo Cordoval, nas regides
semiaridas, a égua € fonte de doengas. A ideia
do projeto é justamente fazer essa popula-
¢&o passar do patamar de escassez para
o de conforto e gerar dignidade e cidada-
nia. “Quando a natureza guarda a agua, ela
vira um manancial que alimenta os cérregos.
Os moradores fazem cacimba ou cisterna e
escavam um buraco de 1 metro de largura
gue vao descendo e furando, podendo che-
gar a até 5 metros. Quanto ha agua da chuva
em abundancia, este espaco é preenchido”,
diz. Os moradores geram trabalho e renda e
podem produzir alimentos, hortas, ovos, leite,
milho, soja e criar animais e peixes. “O projeto
¢ desbravador, escolhemos as regides mais
secas, nossa fun¢édo é produzir agua. Nosso
forte € livrar essas regides carentes do cami-
nhao-pipa, criando uma cultura que passa de
pai para filho", afirma.

“Agua domada”

A agua caminhou por seis meses debaixo da ter-
ra, saindo depois pela vaz&o alimentando vérias
nascentes. “Eu costumo falar que eu ‘domo a
agua’, forcando-a a filtrar em vez de seguir des-
perdicada na sequéncia enchente, rio e mar.
A abundancia da agua é quando ela penetra
debaixo da terra, por onde caminha engravida
& depois vem a gestacdo, quando chega & nas-
cente, como broto da agua”, elabora Cordoval.
Com base no modelo do Projeto Barraginhas,
Cordoval explica o que acontece na natureza,
inclusive em S&o Paulo, quando a agua nao &
“domada” como deveria ser, ou seja, quando
secam suas nascentes e os corregos ficam
secos porque foi degradado todo seu entorno.
“A terra seca do Cantareira & sindnimo de
degradacdo. Antes de mais nada, é preciso
educacéo e consciéncia ambiental para con-
sumir menos &agua nos grandes centros”,
adverte. Segundo ele, as Aaguas deveriam
nascer desde la de cima nas cabeceiras dos
corregos que seriam milhares de minioasis
e sua soma se chamaria Sistema Cantareira.
90% das chuvas caem na zona rural. “Outro
problema €& que todos os brejos e pantanos
foram secos e drenados. Com as nascentes
que alimentam os cdrregos secas, os lagos
vazantes periféricos aos codrregos também
acabam secando. Isso faz a recria dos peixes
(bercarios) acabar porque nas enchentes que
enviam os peixes de volta para dentro do ric
nao sera encontrado filhote. Os filhotes saem

Luciano Cordoval de Barros, criador do
Projeto Barraginhas e Lagos de Mdltiplo Uso
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criados dentro e incorporados no rio”, lamenta.
Em resumo, toda uma cadeia vai alimentando
aoutra, mas se uma para e deixa de funcionar,

-a outra fica desabastecida e seca. A proposta

de Cordoval é trazer a agua de volta para dar
vida e ser fonte de energia aocs mananciais
subterraneos que brotam &gua para abas-
tecer os moradores e também deixar as nas-
centes dos rios ativas.

Expansao pela internet

O projeto continua se encorpando e multipli-
cando. Seu maior difusor & Cordoval, que tra-
balha na Embrapa, a qual registrou as duas
tecnologias no INPI. Hoje a Embrapa conta com
150 mil barraginhas no Brasil presenciais e 450
mil indiretas so por estimativas pelo Google.
O primeiro patrocinador foi a Fundagéo Banco
do Brasil, de 2004 a 2009, e hoje & a Petrobras,
desde 2008, além de ter parcerias importantes
com orgéos e entidades estaduais e locais.

“O objetivo é avancar regionalmente e ter
pessoas voluntarias para fazer ¢ projeto, cha-
mados clones, com a mesma paixao do autor
para fazer a difusdo da tecnologia”, afirma.
Em sua 32 edi¢éo, o projeto esta fincando ban-
deira em cada regido e se expandindo pela
internet. “A gestdo é feita a distancia. E com
curso a distancia também, tendo a parte pre-
sencial. Ministramos treinamentos e enviamos
recursos, por exemplo, ¢leo diesel, em lici-
tacdo em posto local para fazer 100 a 200
barraginhas, o que exige das familias parti-
cipantes fazer reunides”, esclarece. O oOleo é
guardado na casa de uma familia eleita pela
comunidade, que fica como guardid do dleo.
Cordoval diz que ndo tem como desviar o
recurso. Para conhecer mais sobre o projeto,
acesse projetobarraginhas.blogspot.com.br.

Arvores: suporte para pro-
ducao da agua

Em 2015, o Projeto Conservador das Aguas, da
cidade de Extrema (MG), esta completando dez
anos em plena execugdo. Foram trabalhados
até agora mais de 7.300 hectares e plantados
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mais de 1 milhdo de arvores. O projeto esta
sendo expandido para outras bacias do muni-
cipio e também cidades vizinhas. Tem parceria
com orgdos municipais, estaduais e federais,
entidades, empresas, entre outros. Ja recebeu
diversos prémios e se tornou conhecido
também como modelo ambiental a ser seguido
para a questido da agua.

N&o ha crise nem falta de agua na cidade
porgue o projeto colabora para solucionar o
problema com a produgdo da agua para a
regido. “Estamos enfrentando a maior crise
hidrica ja registrada, sem nenhuma restricao
a populagdo de Extrema. 'Quem mantém a
floresta viva, ndo precisa de volume morto’”,
garante Paulo Henrigue Pereira, secretario
de Meio Ambiente do municipio, referindo-
-se a uma frase sua para divulgacédo interna
do projeto. Mesmo assim, para ele, o melhor
investimento em divulgacao é na execucéo e
nos resultados do projeto.

Investimento no meio ambiente
O projeto faz um trabalho junto da natureza
para conservar a producéo da agua. “O objetivo
€ promover a adequacao ambiental das pro-
priedades rurais para que elas produzam ser-
vicos ambientais para a sociedade, como agua,
sequestre o carbono e sustentem a biodiver-
sidade. Para isso, investimos no aumento da
cobertura florestal nativa, na conservacdoc do
solo e no saneamento ambiental”, afirma Pereira.
Restaurar as matas em volta das nascentes

Paulo Henrique Pereira, secretario de
Meio Ambiente de Extrema-MG

Foto: Divulgagdo




Principais objetivos do projeto
Aumento da cobertura vegetal nas sub-
-bacias hidrograficas e implantagdo de
microcorredores ecoldgicos.

Reducdo dos niveis de poluigdo difusa
rural advindos da sedimentacéo e eutrofi-
zacdo e da falta de saneamento ambiental.
Divulgacdo do conceito de manejo inte-
grado de vegetacdo, solo e da agua na
bacia hidrografica do Rio Jaguari.
Garantia da sustentabilidade socioecond-
mica e ambiental das praticas com incenti-
vos financeiros aos proprietarios rurais.

Beneficios do projeto

Melhoria da qualidade da agua; aumento da
vazdo media dos mananciais, da cobertura
vegetal nativa e da biodiversidade; melhoria
na qualidade do solo agricola; e aumento
de renda dos agricultores.

faz parte do trabalho para manter a agua
perene no Rio Jaguari, que abastece Extrema
e & o principal manancial do Sistema Canta-
reira. As arvores sustentam a biodiversidade
e produgdo da agua locais. O Conservadar
das Aguas implantou o pioneiro pagamento
por servicos ambientais a proprietarios rurais
gue aderem ao projeto. O objetivo é dar
gualidade de vida aos moradores ao pro-
teger a vegetagdo nas areas ao redor das
aguas, garantindo a sustentabilidade. Mais
informacgdes sobre o projeto pelo site www.
extrema.mg.gov.br/conservadordasaguas.

Acesso e uso da agua para
desenvolvimento

O Ministério da Integragdo Nacional (MI), que
coordena o Programa Agua para Todos, imple-
menta diversas tecnologias de abastecimento,
entre elas: cisternas, sistemas simplificados de
abastecimento, barreiros, barragens subterra-
neas, pocos e kits de irrigacdo. “O investimento
das agdes do Programa chega a R$ 5,2 bilhges”,
afirma Maria Thereza Teixeira, diretora de Ges-
tdo de Politicas de Desenvolvimento Regional

do Ministério da Integracédo Nacional (MI).

No ambito do Governo Federal, entre 2003 e
2015, mais de 1,2 milhdo de cisternas foram
implantadas na regido do semiarido. “E uma solu-
¢&o permanente para o armazenamentc da agua
que beneficia 6 milhées de pessoas. A capaci-
dade de armazenamento de agua, somando
todas as cisternas instaladas, ultrapassa 19,4
bilhdes de litros. Cada cisterna comporta 16 mil
litros de agua”, destaca Maria Thereza.

Em 2011, a instalacdo de cisternas passou
a ser gerenciada dentro do Programa Agua
para Todos sob coordenacéo do MI. De 2011
a 2014, a partir da demanda do CadUnico,
do Ministério do Desenvolvimento Social e
Combate a Fome (MDS), o Programa superou
a meta inicial de implementagdo de 750 mil
cisternas, instalande 781,8 mil cisternas, o que
beneficiou mais de 4 milhées de pessoas nos
Estados de Alagoas, Parafba, Pernambuco,
Piaui, Bahia, Ceard, Pernambuco, Rio Grande
do Norte, Sergipe, Maranhzo e Minas Gerais.
De janeiro a outubro de 2015, foram implan-
tadas mais 106,9 mil cisternas, totalizando
888,8 mil cisternas instaladas, o que repre-
senta uma capacidade de armazenamento de
14,2 bilhdes de litros de agua. Além de 2.153
sistemas simplificados de abastecimento,
107 barragens subterraneas, 3.011 kits de
irrigacdo, 947 barreiros e 504 pocgos, entre
outras tecnologias de producdo que somam
147,6 mil, noa mesmo periodo de 2015.

“‘Com a superagdo da meta eslabelecida

WUt

Maria Thereza Teixeira, diretora de gestéo
de politicas de desenvolvimente regional
do Ministério da Integracac Nacional
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Tecnologias usadas pelo
Programa Agua para Todos
Cisternas de consumo — Reservatorios com
capacidade de 16 mil litros para captacéo
de agua pluvial para consumo humano.
Cisternas de producdo - Sistemas de
captacado de agua pluvial destinada ao ar-
mazenamento de agua para agricultores.
Sistemas coletivos de abastecimento de
agua - Sistemas de captacéo, aducéo, tra-
tamento (quando necessario), reservacao
e distribuicao de agua, oriunda de corpos
d'agua, poc¢os ou nascentes.

Barreiros ou pequenas barragens — Peque-
nas contengdes para captagdo de agua da
chuva que visam atender a caréncia de agua
para produc¢éo agricola e alimentar.

Kits de irrigacdo — Conjunto de utili-
tarios composto de caixa d’agua, bomba,
mangueira, entre outros, reunidos para a
formagdo de um peqgueno sistema de irri-
gagdao, por gotejamento, para uma area de
500 a 2.000 metros guadrados.

Barragens subterrdneas — Escavacdes,
até as rochas, de valas cujas paredes s&o
forradas por lonas de plastico e, a seguir,
preenchidas com o solo retirado, para reter
aguas pluviais sobre a rocha.

Pocos — Obras de captacao de agua subterra-
nea feitas com perfuratriz em um furo vertical.
Fonte: www.mi.gov.br/cisternas-barreiros-
-e-sistemas-coletivos

pelo Governc Federal, os esforgos desta
Pasta passaram a se concentrar ainda mais
na implantagédo de sistemas simplificados de
abastecimento, compostos por pogos per-
furados, estacdes de tratamento e reserva-
torios elevados que possibilitam a distribuicdo
de agua por meio de chafarizes, torneiras
publicas ou pequenas redes de distribuicao”,
salienta Maria Thereza. Segundo ela, cerca
de 2.153 unidades ja foram entregues. Os
sistemas tém capacidade para atender as
comunidades com concentracéo populacional
entre 40 e 60 familias. "As acgbes do Agua para
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Todos sé@o complementares as obras hidricas
estruturantes com o objetivo de garantir o
acesso & agua, sobretudo nos periodos de
estiagem no semiarido brasileiro”, afirma.

Capacitacao dos beneficiados
Os projetcs passam sempre por tratamento da
agua. Os beneficiados do APT recebem capaci-
tac&o para manuseio e uso adequado da agua.
Além disso, o Programa conta com agentes de
salide gue oferecem produtos que auxiliam no
tratamento da agua e que reforgcam os proce-
dimentos dados na capacitagao das familias,
visando diminuir doencas causadas pela falta
de informacdes e de cuidado com a &gua.
Quanto aos sistemas simplificados de abasteci-
mento, em alguns casos sdo ulilizados dessalini-
zadores para fratar a agua que sera consumida.
Outros equipamentos usados pelo Programa
sdo cloradores e estacdes de tratamento.

O Programa Agua para Todos consiste em
acdes do Governo Federal em universalizar o
acesso e uso de agua para familias carentes
com o objetivo de desenvolvimento humanc e
seguranca alimentar e nutricional. A agua dis-
ponibilizada atende ao consumo proprio, pro-
ducao de alimentos e criag&o de animais com
perspectivas de inclusdo produtiva. O benefi-
ciario do Programa deve residir na area rural,
estar inscrito no GadUnico do MDS, cadastro
Unico dos programas sociais do Governo
Federal, apresentar renda familiar per capita
de até R$ 154,00 mensais e ter acesso pre-
cario a agua. Além disso, é feita busca ativa
em que a familia é identificada e orientada a
fazer o cadastro no CadUnico.

Contatos:

Fluxus Design Ecolégico:
www.fluxusdesignecologicc.wordpress.com
Programa Agua para Todos: www.mi.gov.br/
cisternas-barreiros-e-sistemas-coletivos
Projeto Barraginhas:
www.projetobarraginhas.blogspot.com
Projeto Conservador das Aguas:
www.extrema.mg.gov.br/conservadordasaguas



